Vit Ii 11 — Chuong 3. Dong dién trong chat ban dan Date: .../ .../ .........

DONG PIEN TRONG CHAT BAN DAN

A. LY THUYET
1. Chat ban dén va tinh chat
- Chéat béan dan 1a vat liéu trung gian giita chat cach dién va chét din dién. Chat ban dan hoat
dong nhu chat cach dién & nhiét do thap va hoat dong nhu mot chat dan dién & nhiét do cao.

- Nhém vit liéu ban dan tiéu biéu la silic va gecmani.
- Nhitng biéu hién quan trong dau tién cua chat ban dan:
e O nhiét do thap, dién tré suat cua chat ban dan siéu tinh khiét rat I6n. Khi nhiét do
tang, dién trg suat giam nhanh, hé sé nhiét dién tro co gia tri am.
e Dién tro suat cua chit ban dan giam rat manh khi pha mét it tap/chét.
e Dién tro cua ban din giam dang ké khi bi chiéu sang hozc bitac dung cua céc tac nhan
ion hda khac.
e Dién tro suat cua kim loai va ban dan tinh khiét phuthuoc khdenhau vao nhiét do.
)

Bin din tinh khiét
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2. Hat tai dién trong chat bandan.
Chat béan dan chia ra lam hai.loai: loai n va ban dan loai p.
a) Ban dan loai n.vabandan loai p
- Ban dan cd hat tai.dién &m goi 12 ban dan loai n.
- Ban dan-c6 hat tai dién duong goi 1a ban dan loai p.
b) Electron va 'l trong
- Chat'ban dan.c6 hai loai hat tai dién 1a electron va 15 tréng.
-~ Dongdién trong chit ban din 1a dong cac electron dan chuyén dong nguoc chiéu dién
truong va dong céc 16 trong chuyén dong cuing chiéu dién trudng.
c) Tap-Chit cho (ddno) va tap chit nhan (axepto)
- Khi pha tap chat 1 nhitng nguyén t6 c6 nam electron héa tri vao trong tinh thé silic thi mdi
nguyén tir tap chat nay cho tinh thé mot electron dan. Ta goi ching 1 tap chét cho hay déno.
Ban dan c6 pha dono 1a ban dan loai n, hat tai dién chi yéu 12 electron.
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Khi pha tap chat 1a nhitng nguyén t cé ba electron hoa tri vao trong tinh thé silic thi mdi
nguyén tir tap chat ndy nhan mot electron lién két va sinh ra mot 15 tréng nén dugc goi 1a tap
chat nhan hay axepto. Ban dan c6 pha axepto 1a ban dan loai p, hat tai dién cha yéu'la cac 15
tréng.

3. L6ép chuyén tiép p—n

Lép chuyén tiép p —n 1a chd tiép xtc ciia mién mang tinh.dan p va mién mang tinh dan n dugc

tao ra trén mot tinh thé ban dan.

a)

b)

Lop ngheo

Mién ban dan loai p, hat tai dién chayéula 15 tréng.

Mién ban dan loai n, hat tai dién.chinyéu la electron tu do.

= Tai l6p chuyén tiép p — n electron tydova I trong tra tron vao nhau.

Khi electron gap 15 trong (noi lién kétthiéu electron), nd sé ni lai lién két va mot cap electron
— 15 tréng s& bién mét:

O 16p chuyén tiép/p — n s& hinh-thanh mot 16p khong c6 hat tai dién dwoc goi 12 16p nghéo.
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O 16p chuyén tiép p — n, 16p nghéo, vé phia ban dan n c6 cac ion déno tich dién duong, vé
phia ban dan p c6 cac ion axepto tich dién am.
bién tro cua I6p nghéo rat 16n.
Dong dién chay qua lép ngheo
Néu dit mot dién trudng co chiéu huéng tir ban dan p sang ban dan n thi:
e LJ tréng trong ban dan p s& chay theo cuing chiéu dién trudng vao 16p nghéo.
e Electron trong ban dan n s& chay nguoc chiéu dién truong vao Iép nghéo.
Quy udc:
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e Chiéu dong dién qua lép nghéo tir p sang n (chiéu thuan).
e Chiéu dong dién khong qua 16p nghéo tir p sang n (chiéu nguoc).
c) Hién twong phun hat tai dién
- Khi dong dién di qua 16p chuyén tiép p — n theo chiéu thuan, cac hat tai dién di vao 16p nghéo
c6 thé di tiép sang mién ddi dién. = c6 hién twong phun hat tai dién tir mién nay sang mién
khéac.
- Céc hat tai dién khong thé di xa qua 0,1 mm vi ca hai mién p va n lac nay déu c6 electron va
15 trbng nén ching d& gap nhau va bién mat ting cap.
4. Piot ban din va mach chinh lwu dung diét ban din
Khi ¢6 duoc hai chat ban dan loai p va n, néu ghép hai chat ban dan theo mot tiép.giap p— n
ta dugc mot diot ban dan.

Tai bé mit tiép xtic, cac dién tir du thiratrong ban dan n khuéch tan sang ving béan dan p dé
l4p vao céc 13 trong tao thanh Iép ion trung hoa.dién, 1ép.nay 1a mién cach dién.
Mién cach dién
Ban dén P 1 Ban din N
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dién tich
Bic tuyén Von-Ampe va chiéu dong dién trong diode.
Chiéu dong dién di qua Diode I (mA)/
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5. Tranzito lwong cwc N —p —n.

Casestudy24h.com | It’s never too late to study | @ Hotline 093 2697 054 Page |3



Vit Ii 11 — Chuong 3. Dong dién trong chat ban dan Date: .../ .../ .........

Céu tao va nquyén Ii hoat déng :
a) Hiéu @ng tranzito
- Xét tinh thé béan dan nl — p — n2, cac dién cuc B, C, E. Mat do electron ¢ n2 >> mat do 15
tréng ¢ p. Use dién ap thuan, Uce I6n (10V).
e Khi mién p rat day, nl va n2 cach xa nhau:
Lop nl — p phan cuc nguoc, Reg lon.
Lop p — n2 phéan cuc thudn, electron phun tzr n2 sang p,
khong toi duwroc lop p — nl; khdng dnh huong tol Res.

_— Mién nghéo

~ Electron tira,
phurvae p

e Khi mién p rait mong, nl va n2 rat gan nhau:

Electron t&r n2 phun vao p va lan sang nl lam cho RCB I
‘. . J N t Electron tir n,
giam dang ké. B | phun vao p

. . Y ' va lan sang n,
= Hiéu ung dong dién chay tur B sang E lam thay doi

dién tro Reg goi la hiéu ung tranzito

b) Tranziro lwéng cwc n —n
Tinh thé béan dan duoc pha tap dé tao ramotmién p rat mong kep giita hai mién n1 va n2 goi
la tranzito ludng cuc n — p — n. Tranzito coba cuc:
- Cuc gop hay colecto, ki hiéu l1a-C.
- Cuc day hay cuc goc hoidc bazo, ki hiéu Ja B.
- Cuc phat hay emito, ki hi¢u la E.

a - Mo hinh
b - Cdu trac thuc

c - Kihigucuatranziton—p-n

Ung dung:lap mach.khuéch dai va khoa dién tir.

B.BAI TAP

Cau 1: Chon mét dap an sai khi noi vé tinh chat dién cua ban dan:

Dién trg suat p ctia ban dan co gié tri trung gian gitta kim loai va dién mai.

Dién tro sut p ciia ban dan tinh khiét giam manh khi nhiét do ting.

Tinh chit dién cua ban dan phu thudc rit manh vao céc tap chat c6 mit trong tinh thé.
. Dién dan suit o cua ban dan tinh khiét giam manh khi nhiét d¢ ting.

Cau 2: Chon mot dap 4n sai khi néi vé ban dan:

o0 w >
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Cau 7:

w >

Cau 8:

W >

Céu 9:

>

Néu ban dan c6 mat do electron cao hon méat do 15 tréng thi n6 1a ban dan loai n.
Néu béan dan c6 mat do 13 tréng cao hon mat do electron thi né 1a ban dan loai p.
Néu ban dan c6 mat do 16 tréng bang mat do electron thi nd 1a ban dan tinh khiét.
Dong dién trong ban dan 1a dong chuyén doi c6 hudng cua céc 16 trong cing hudng dién

truong.
: Dong dién trong ban dan 1a dong chuyén doi c6 hudng cua cac hat:

electron tu do C. electron va 13 tréng

ion D. electron, cac ion duong va ion am
: Chon mét dap 4n sai khi néi vé ban dan:

O nhiét do thap, ban dan dan dién kém giéng nhu dién moi.

O nhiét do cao béan dan dan dién kha tét gidng nhu kim loai.

O nhiét d6 cao, trong ban dan co sy phét sinh cac electron va I3 tréng.

Dong dién trong ban dan tuan theo dinh luat Om giéng kim loai.

MAi lién hé giita dién tré suat caa ban dan vao nhiét do duoc biéudién bang do thi nao sau

SRS

: Pap an nao sau day 14 sai khi néi vé 16p chuyen tiép p — n:

Co dién tro 16n, vi & gan d6 hau nhu'khong co hat tai dién tu do.

Dén dién tét theo mét chiéu tir psangn.

Dén dién tét theo mot chiéudir n sang p.

C6 tinh chat chinh luu.

Chon mot dap an sai:

Khi dong dién chay qua diot phat quang, & 16p chuyén tiép p — n ¢6 anh sang phét ra.
Tranzito la duhg cu ban dan c6 hai 16p chuyén tiép p — n.

Cap nhigt’dien ban dan c6 hé sé nhiét dién dong 16n gap tram 1an so vai cap nhiét dién kim
loai.

Photodiode dung dé bién tin hiéu anh sang thanh tin hiéu am thanh.

Chon mot d4p an sai khi néi vé dién tré quang:

La linhokién ban dan c6 do day vai chuc micromet, trén d6 gin hai dién cuc kim loai.

La linh kién &p dung tinh chét dién tro thay dbi theo cuong do6 chiéu sang.

La linh kién co dién trg 16n va bé mat rong, chiéu anh sang thich hop vao thi dién tro cua né
tang manh.

La linh kién tng dung phd bién trong cac mach ty dong hoa.

Pibt chinh luu ban dan:

C6 16p tiép xuc p — n chi cho dong dién chay qua theo mot chiéu tir p sang n.

C6 16p tiép xuc p — n chi cho dong dién chay qua theo mot chiéu tir n sang p.

Casestudy24h.com | It’s never too late to study | @ Hotline 093 2697 054 Page |5



Vit Ii 11 — Chuong 3. Dong dién trong chat ban dan Date: .../ .../ .........

C. N&i n6 véi ngudn dién ngoai dé cuc duong ngudn ndi vai n, cuc am ngudn ndi véi p, thi nd
cho dong qua.
D. N&i né véi ngudn dién ngoai dé cuc dwong ngudn ndi véi p, cuc &m ngudn vaéi n, thi né khéng
cho dong qua.
Cau 10: Chon mét dap 4n sai khi noi vé cau tao cua tranzito:

A. Cuc phat 1a Emito C. Cuc gbc 1a Bazo

B. Cuc gop la Colecto D. Cuc géc la Colecto
Cau 11: Méi quan hé giita cac dong dién chay trong tranzito la:

A lc=lg+lIlE C.le=lc+ls

B. Ig=lc+1e D. Ic=lg.lE

CAu 12: Chét ban dan cd cac tinh chat:
A. Dién tro suat 16n & nhiét do thap, va giam manh khi nhiét tang, tap chat anh hudng manh dén
tinh chat dién.
B. Dién tro suat 16n o nhiét do thap, va tang khi nhiét ting, tap chat khong anh huong dén tinh
chat dién.
C. Dién tro suit nho ¢ nhiét do thap, va giam manh khi nhiét tang, tap'chat anh huong manh dén
tinh chat dién.
D. Pién tro suat nho ¢ nhiét do thap, va tang khi nhiét tang, tap chat khdng anh huong dén tinh
chét dién.
Cau 13: L tréng bén trong ban din co cac dic diém nao:
A. Mang dién duong, c6 do 16n dién tich > e, di chuyén tir nguyén tir nay dén nguyén tir khac.
B. Mang dién duong hodc am, c6 d3:1on dién tich bang e, di chuyén trong khoang tréng giira cac
phén tur.
C. Mang dién duong, c6 d'lon diéntich'bang e, di chuyén tir nguyén tir nay dén nguyén tir khac.
D. Mang dién duong heac am, ¢6.do 16n dién tich bang e, di chuyén tir nguyén tir nay dén nguyén

tur khéac.
Cau 14: Trong cac.chat ban danloai nao ton tai ddng thoi cac hat mang dién co ban va khong co ban:
A. Ban dan‘tinh khiét C. Ban dan loai p
B. Bandanloain D. Hai loai ban dan loai nvap
Cau 15: Sy dan diénriéng say ra trong loai ban dan nao:
A" Ban dan tinh khiét C. Ban dan loai p
B. Ban dan loain D. Ca 3 loai ban dan trén
Cau 16=Sy dan dién riéng do céc loai hat mang dién nao gay ra:
A. Electron tuy do C. Hat tai dién khong co ban
B. Lb tréng D. Electron ty do va I3 tréng

Cau 17: Dong dién nguoc qua I6p tiép xtc p — n duoc tao ra khi :
A. bién trudong ngoai dit vao ciing chiéu véi dién trudng trong cua lép tiép xdc p — n.
B. N&i ban dan p véi cuc &m, béan dan n véi cuc duong caa ngudn dién bén ngoai.
C. Chi c6 dong chuyén doi c6 hudng cua cac hat mang dién khong co ban qua lép tiép xdc p —
n.
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D. AvaB
Cau 18: O cac truong hop nao 15 tréng duoc tao ra:
A. Electron héa tri giai phong khoi lién két giira cac nguyén tir ban dan.
B. Nguyeén tir tap chat hoa tri 5 mat 1 electron cho méi lién két giita cac nguy@n tir ban dan.
C. Nguyén tir tap chat héa tri 3 nhan thém 1 electron tir mdi lién két gitra cac nguyén tir ban dan.
D. AvaC
Cau 19: O cac trudng hop nao electron din duoc tao ra:
A. Electron héa tri giai phong khoi lién két giira cac nguyén tir ban dan.
B. Nguyén tir tap chat hoa tri 5 mat 1 electron cho méi lién két giita cac nguyén tir ban dan.
C. Nguyén tir tap chat hoa tri 3 nhan thém 1 electron tir mdi lién két gitra cac nguy@n.tir ban dan.
D. AvaB
Cau 20: O nhiét do phong, trong béan dan Si tinh khiét c6 sé cap dién tir —16.tréng bang 10 - 13 lan
s6 nguyén tir Si. S6 hat mang dién cd trong 2 mol nguyén tir Si 1a:
A. 1,205.10" hat. C. 6,020,10" hat.
B. 24,08.10% hat. D. 4,816.10%! hat.
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