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DONG PIEN TRONG KIM LOAI

A. LY THUYET

1. Ban chat caa dong dién trong kim loai

Trong kim loai, cac nguyén tir bi mat électron hoa tri tré thanh cac ion duong.

- Céc ion duong lién két voi nhau mot cach trat tu tao nén mang tinh thé kim loai.

- Chuyén dong nhiét cua cac ion cang manh, mang tinh thé cang tré nén mat trat tu.
Céc electron hoa tri tach khoi nguyén tir, trg thanh cac électron tu do véi mat do n'khong doi
(n = hing sb). Chang chuyén dong hdn loan tao thanh khi électron ty do choén toanbo thé
tich caa khoi kim loai va khong sinh ra dong dién nao.

Dién truong do ngudn dién ngoai sinh ra, day khi électron tréi nguoc chiéu dién trwong, tao
ra dong di¢n .

Sy mét trat ty ciia mang tinh thé can trg chuyén dong cua électron ty do, 12 nguyén nhan gay
ra dién tré kim loai. Cac loai mat trat ty thuong gap 1a chuyén dong nhiét cua cac ion trong
mang tinh thé, sy méo mang tinh thé do bién dang co hoe va-cde nguyén ti la 13n trong kim
loai. Bién tré caa kim loai rat nhay cam véi cac yéu té trén.

Thuyét électron vé tinh dan dién cua kim loai cho'thdy, hat tai dién trong kim loai 13 électron
tu do. Mat d6 cua ching rat cao nén kim loai dan dién rat tot. Nhiéu tinh chat khac caa dong
dién trong kim loai ciing c6 thé suy ra tirthuyét ndy. Vay, dong dién trong kim loai 1a chuyén
doi co6 hudng cua cac électron tu do.dudirtac dung cua dién truong.

2. Sw phu thudc caa dién tré suit caakimloai theo nhiét do
Thi nghiém ching to dién tré suat p.cua kim loaiting theo nhiét d6 gan dung theo ham bac nhat:

p=po.[l toa(t—to)]

Trong do:

po la dién tré sudt ¢ nhiét dote°C (thiong ¢ 20°C)
p la dién trgsudt o nhiérds t°C
o la hé sé nhiérdienitro (K1)

Hé sé nhiét dién tro-khdngnhing phu thudc vao nhiét do ma vao ca do sach va ché do gia céng cua
vat liéu do.
3. Pi¢n tré cia Kim loai ¢ nhigt o thap

Khi nhiét do giam, dién tro suat caa kim loai giam lién tuc. Bén gan 0°K dién tro cua kim loai
sach/déu rat bé.

Mot s6 kim loai va hop kim, khi nhiét @6 thap hon mét nhiét d6 t6i han Tc thi dién trg suét
dot ngot giam xudng bang 0. Ta ndi rang céc vat liéu ay da chuyén sang trang thai siéu dan.
Ung dung cua hién tuong siéu dan: Cac cudn day siéu dan dugc dung dé tao ra cac tir trudng
rat manh. Dy kién dung day siéu dan dé tai dién va tén hao ning luong trén duong day s&
khong con nira.

4. Hién twgng nhiét dién
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- Thuyét électron vé tinh dan dién cua kim loai con cho thiy, néu soi day kim loai c6 mot dau
néng va mot dau lanh, thi chuyén dong nhiét cua électron s& lam cho mot phan électron ty do
& dau nong don vé dau lanh. Pau ndng sé tich dién duong, dau lanh tich dién am.

- Gitra dau nong va dau lanh c6 mot hiéu dién thé nao day. Néu lay hai day kim loai khéc loai
nhau va han hai dau véi nhau, mot méi han giira ¢ nhiét d6 cao, mot méi han & nhiét do thap,
thi hiéu dién thé & ddu nong va dau lanh cua tirng day khong gidng nhau, khién trong mach
c6 mot suat dién dong &. & dugc goi 12 suat dién dong nhiét dién, va bo hai day dan han hai
dau va nhau goi 1a cap nhiét dién:

E=at.(T1—Tpo)
Trong do:
T1— T2 l& hiéu nhiér dién & dau néng va dau lanh,
ot 12 hé sé nhiét dién dong, phu thuge vao ban chat cia hai logi vatliéu dung 1am cgp nhiét
dien.
Suat dién dong nhiét dién tuy nhé nhung rat 6n dinh theo thoi gian va diéukién thi nghiém, nén cap
nhiét dién dugc dung phd bién dé do nhiét do.
B.BAI TAP
B1. TRAC NGHIEM
Cau 1: Trong cac nhan dinh sau, nhan dinh nao vé dong dién trong kim loai 12 khéng dting?

A. Dong dién trong kim loai la dong chuyén doi ¢6 hudhg cia cac electron tu do.

B. Nhiét d6 cua kim loai cang cao thi dong dién qua né bi can tro cang nhiéu.
C
D

. Nguyén nhan dién tro ciia kim loaida do sw.mat trat tw trong mang tinh thé.
. Khi trong kim loai c6 dong dién thi electron s& chuyén dong ciing chiéu dién truong.
Cau 2: Pit vao hai dau vat dan mét hiéu dién thé thi nhan dinh nao sau day 1a dung?
A. Electron s& chuyén dong tu do hén loan.
B. Tat ca céc electron.trong kim.loai s& chuyén dong ciing chiéu dién truong.
C. Céc electron tu.do 'séchuyén dong nguoc chiéu dién truong.
D. Tét ca cac electron.trong.Kim loai chuyén dong nguoc chiéu dién truong.
Cau 3. Su phuthuéc ctia dién tré suat cua kim loai theo nhiét do dugc thé hién theo cong thirc nao:

A.p=pot+ aft—1to) C.p=po[ltalt—1t)],a<0
B. p = po [t a(t=to)] D. p = pofa(t - to)]
Cau4: Hé so(nhiét dién tro o caa kim loai phu thudc vao céac yéu té nao:
A. Khoang nhiét do. C. Ché do gia cong.
B. Pé&'sach (d tinh khiét) cua kim loai. D. Ca 3 yéutd trén.

Cau 5: Cau nao dudi dy noéi vé tinh chat dién cua kim loai 12 khong ding ?
A. Kim loai la chat dan dién.
B. Dién tra suat cua kim loai kha Ién, 16n hon 107 Qm.
C. Dién tro suat cua kim loai ting theo nhiét do.
D. Cuong do dong dién chay qua day kim loai tuan theo dung dinh luat Om khi nhiét d6 cua day
kim loai thay doi khong dang ké.
Cau 6: Kim loai dan dién tét vi:
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A. Mat d¢ electron ty do trong kim loai rat lon.

B. Khoang céch giita cac ion ndt mang trong kim loai rét 1n.

C. Giatrj dién tich chira trong mdi electron tu do caa kim loai 16n hon & cac chét khéc.

D. Mat do cac ion tu do lon.
Cau 7: bién tro cua kim loai khong phu thudc truc tiép vao:

A. Nhiét do cua kim loai.

B. Ban chat caa kim loai.

C. Kich thuéc caa vat dan kim loai.

D. Hiéu dién thé hai dau vat dan kim loai.
Céau 8: Khi nhiét do ctia khbi kim loai ting 1én 2 1an thi dién tro suat cia no:

A. Tang 2 lan. C. Khong doi.
Giam 2 lan, D. Chua di dy Kién dé xac dinh.
Cau 9: Khi chiéu dai caa khéi kim loai dong chat tiét dién déu tang 2 1an thi dién'trd suat caa kim
loai d6:

A. Tang 2 lan. C. Khéng doi.

B. Giam 2 lan. D. («Chuadi duKién dé xac dinh.
Cau 10: Khi duong kinh cua khdi kim loai dong chat, tiét dién'déu ting 2 lan thi dién tro cua khoi
kim loai:

A. Ting 2 lan. C...Giam 2 lan.

B. Ting 4 lan. D. Giam 4 lan.
Cau 11: C6 mot luong kim loai xac dinh-dung lam day dan. Néu lam day véi duong kinh 1 mm thi
dién tro caa day 1a 16 Q. Néu lam bang day dén cé dudng kinh 2 mm thi dién tro caa day thu duoc
la

w

A. 8Q. C. 2Q.
B. 4Q. D. 1Q.
Cau 12: Hién tuong siéu dandlahién tuong:
A. Dién tro cuavat dan giam xudng gié tri rat nho khi nhiét do giam xudng thép.
B. Dién trg'Cua vat giam xudng rat nho khi dién tré cua né dat gia tri da cao.
C. Dién tro cta vat giam xudng bang khong khi nhiét do cua vat nho hon mot gié tri nhiét do
nhat dinh.
D. Dién tro cua vat bang khong khi nhiét do bang 0 K.
Cau 13: Suit nhiét dién dong cua caa mot cap nhiét dién phu thudc vao:
Nhiét do thip hon & mot trong 2 dau cap.
Nhiét 36 cao hon & mot trong hai dau cap.
Hiéu nhiét d6 hai dau cap.
Ban chét cua chi mot trong hai kim loai cau tao nén cap.
Cau 14: Hat tai dién trong kim loai la
A. ion duong. C. ionam.
B. electron tu do. D. ion duong va electron tu do.

OO0 w>»
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Cau 15: O 20°C dién tré suat caa bac 12 1,62.10® Q.m. Biét hé s nhiét dién tré cua bac 1a 4,1.10°3
K. O 330 K thi dién tro suat caa bac 1a

A. 1,866.10% Q.m. C. 3,812.108 Q.m.
B. 3,679.10°% Q.m. D. 4,151.10% Q.m.
B2. TU LUAN

Bai 1. Bién vao chd tréng
a) Ban chat dong dién trong kim loai dwoc néu rd rang trong mot Iy thuyét goi 13 : ...ccoveenneeee.
b) Cac électron hda tri sau khi tach khoi nguyén tir tra thanh @ ... e,
c) Céc électron ty do chuyén dong nhiét hdn loan trong toan manh tinh thé kim'loaistao thanh :
d) Khi électron chuyén dong tréi nguoc chidu dién trudng ngoai, tao thanh’™ ... Seeeeeeeeenee.
e) Tdc do trdi v cua eelectron ti 1é voi cudng do dién truong E, tac 12 vi= e, trong d6 hé s6 ti 16
e giam Khi nhiét d0 tang va dugC goi 1@ ..ooviiieecee e
f) Nhiing chat dan dién tot va c6 dién tro suat kha nho (107 — 10 Qm).thudng la cac © ............
g) Céc hat mang dién tham gia vao qua trinh dan dién duoCgoi 185 .oveveeveceeicecceeeens
h) Hé sb xac dinh sy phu thudc caa dién tré suat vao nhigt d0'goi 12 17 ..o,
i) Chat c6 dién tro suat giam dot ngot xudng gia tri bang 0 khi nhiét do cua n6 ha thap hon nhiét
d6 téi han Te Ca N0 GUOC FOI A5 oviiii b
j) Bo hai day dan khac loai c6 hai dau hanndi'véi nhau'thanh mot mach kin goi 1a cap nhiét
dién. Suét dién dong xuat hién trong cip nhiétidién khi gitra hai méi han caa né ¢ mot do
Chenh 16Ch NNIEt A0 OT 1A ..ol
Bai 2. Mot day bac & 20°C c6 dién tro suat 1a po = 1,62.10° Qm. Tinh dién tro suat p cua day bac nay
& nhiét do 920°C. Gia thiét dién tro suat cua day bac trong khoang nhiét d6 nay ting bac nhat theo
nhiét do vai hé sb nhiét dién tré khong déidad o = 4,1.10° K2,
Bai 3. Mot day dong ¢ 20°C ¢6 dién trg suat 1a po = 1,69.10° Qm. Tinh dién tro suat p cia day dong
nay ¢ nhiét do 920°C./Giathiét dién tro suit cua day bac trong khoang nhiét d6 nay ting bac nhat
theo nhiét do voi hé s6 nhiét dién tro khong doi 1a a. = 4,3.10° K™,
Bai 4. N&i cap nhiét dien'Crémen — alumen véi mot milivon ké thanh mot mach kin. Nhang méi han
thir nhat vao nudc da dang tan va méi han thir hai vao hoi nugc s6i, miliven ké chi 4.15 mV. Tinh h¢
s6 nhiét dién d6hg.ar caa cap nhiét dién nay.
Bai/5. Chirng'minh rang mat do électrdn tu do caa mot kim loai c6 biéu thic:
N - N,nD

0

VoI

Na : s6 Avogadrd

n : hoa tri cua kim loai

D : khéi luong riéng cua kim loai
A > nguyén tu lugng cua kim loai.
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Bai 6. Mot day din bang dong, duong kinh tiét dién 1a d = 1 mm, c6 dong dién cuong do | = 2 A chay
qua. Cho biét mat do electron tu do 1a no = 8,45.10?% e/m?®, hdy tinh van téc trung binh cua cac electron
trong chuyén dong c6 hudng cua ching.

Bai 7. Dua vao quy luat phu thudc nhiét do cua dién tro suit caa day kim loai, tim cong thirc xac dinh
su phu thudc nhiét do cua dién tro R caa mot day kim loai co d6 dai | va tiét dién déu S. Gia thiét
trong khoang nhiét do ta xét, do dai va tiét dién cua day kim loai khong thay doi.

Bai 8. Mot bong dén c6 ghi 220V — 60W c6 day toc 1am bing vonfram. Dién tré cua day toc bong
deén ¢ 20°C 12 120 Q. Tinh nhiét do cua day toc dén khi sang binh thuong. Gia thiét rang dién tro cua
day toc bong dén trong khoang nhiét do nay ting bac nhat theo nhiét do véi hé sé nhiét dién'tro 12 o
=4,510° K1,

Bai 9. Mot méi han ciia mot cap nhiét dién c6 hé sé ot = 42 pV/K, duge dat trong khéng khi ¢ 20°C,
con méi han kia duoc nung néng dén 320°C. Suat dién dong cua cap nhiét.dién nay bang bao nhiéu.
Bai 10. M6t bong dén 220 V - 100 W C6 day toc l1am bang vanfram. Khi sang binh thuong thi nhiét
d6 cua day toc bong dén 1a 2000 °C. Xac dinh dién tro ciia bong dén'khi thap.sang va khi khong thap
sang. Biét nhiét d6 cua moi truong 1a 20°C va hé sé nhiét dién trg cua vonfram 1a o = 4,5.10° K™,
Bai 11. Mot bong dén 220 V - 40 W c¢6 day toc 1am bang vonfram, Diéntro cua day toc bong dén ¢
20°C 1a Ro = 121Q. Tinh nhiét d6 cua day toc khi bong-dén sang binh thuong. Cho biét hé sb nhiét
dién tro caa vonfram 1a o = 4,5.10° K .

Bai 12. Day toc cua bong den 220 V - 200 W khisang binh thirong & nhiét @6 2500°C c6 dién tré 16n
gap 10,8 1an so véi dién tro & 100°C. Tim hé.sé.nhiét dién tré o va dién tro R, cua day téc ¢ 100°C.
Bai 13. O nhiét do t = 25°C, hi¢u dién thé-giira hai cuc cua bong dén 1a U = 20 mV thi cuong do dong
dién qua dén 1a I = 8 mA. Khi sang binhthudng, hiéu dién thé gitra hai cuc cua bong dén 1a U = 240
V thi cuong d6 dong dién chay qua dén 1a 1o = 8 A. Tinh nhiét d6 ctia day toc bong dén khi dén sang
binh thuong. Biét hé s6 nhiét dién tré cuarday toc 1am bong dén 1a a = 4,2.10° K.

Bai 14. Mot mdi han cua eap nhiét dién co hé sb nhiét dién dong ot = 65 pV/K duoc dat trong khéng
khi & 20 °C, Con mdihan kia durge nung nong dén nhiét do 320°C. Tinh suat dién dong nhiét dien
cua cap nhiét dién do.

Bai 15. Mot méi han cua.cap nhiét dién nhung vao nudc da dang tan, moi han kia duoc nhing vao
hoi nuée s6i. Dung milivon ké do dugc suat nhiét dién dong caa cap nhiét dién 1a 4,25 mV. Tinh hé
s6 nhiét dién déng ciia cap nhiét dién do.

Bai/16. Nhiét ké dién thuc chat 1a mot cap nhiét dién dung dé do nhiét do rat cao hoic rat thap ma ta
khong thé dung nhiét ké thong thudng dé do dugc. Dung nhiét ké dién c6 hé sb nhiét dién dong ar =
42 uV/K'dé do nhiét d6 cua mét 10 nung véi mot mébi han dat trong khdng khi & 20 °C con méi han
kia dit vao 10 thi thdy milivon ké chi 50,2 mV. Tinh nhiét d6 cua 16 nung.

Bai 17. Mot day bach kim ¢ 20 °C ¢6 dién tro suat po = 10,5.10° Qm. Tinh dién try suat p caa day
nay & 500 °C. Coi rang dién tro suat caa bach kim trong khoang nhiét do nay tang ti 1& bac nhat theo
nhiét do véi hé sb dién tré o = 3,9.10° K%,

Bai 18. Mot dén dién cd ghi 220 V - 150 W. Tinh dién tr& caa day toc & nhiét d6 phong 20 °C néu
nhiét d6 chay séang cua dén 1a 2500 °C. Hé sb nhiét dién tré cua day dan bang o = 5,1.10° K™,

Casestudy24h.com | It’s never too late to study | @ Hotline 093 2697 054 Page |5



Vit li 11 — Chuong 3. Dong dién trong kim loai Date: .../ ... .........

Bai 19. Cap nhiét dién Sit — Constantant c6 hé sb suat dién dong la o = 52.10° V/K va dién tro trong
r=0,5 Q. Néi cap nhiét dién véi dién ké G co dién tro trong R = 20 Q. Bat mdi han cua cap nhiét
dién nay trong khong khi & nhiét 6 25 °C. Nhiing méi han thir hai vao trong 10 ¢6 nhiét 6 800 °C.
Tinh cuong do dong dién chay trong dién ké G.
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“Khong bao git 1a qud mugn cho vige hoe tap.
Cuing nhau chia sé kién thiic va nang tam
hidu biét ciing Casestudy24h.”.
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