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CAC NGUYEN LY CUA NHIET PONG LUC HQC
AP DUNG POI VOI CHAT KHI LY TUONG - PONG CO NHIET
A.TOM TAT LY THUYET
1. Cac nguyén li ctia nhiét dgng luc hoc

Nguyén li I nhiét dong luc hoc:
Phat biéu: D) bién thién noi nang cua vat béng téng nhiét lugng va cong ma vat nhan duogc.
Biéu thire: AU=A+Q
AU > 0: ndi nang tang.
AU < 0: n0i nang giam.
Véi quy udc vé diu thich hop, biéu thirc trén co thé ding dé dién dat cic.qua trinh truyén va
chuyén hoa ning luong khac nhu vat truyén nhiét, vat thuc hién cong, vat thunhiét va thuc hién cong

C6 nhing cach quy wéc vé ddu cua nhiét luong va cong khac nhau. Sau day Taquy ude vé dau ciia
nhié¢t lugng va cong:
Q > 0: H¢ nhan nhiét luong;
Q<0: H¢ truyén nhiét lugng;
A > 0: H¢ nhén cong;
A < 0: H¢ thuc hién cong.
Ap dung d6i véi qua trinh bién doi trang thai cua Khiuly tuong:

<y

Qua trinh ddng tich Qua trinh ddng ap Qua trinh ddng nhiét

Quatrinhdang tich. : AV=0—>A=0—>AU=Q
Qua trinh dangnhiét : AU=0—->Q=-A
Qué trinh dang ap  Q=A+AU
Nguyén li thi IT ctia nhiét dgng lwe hoc
o Cidch phat biéu ciia Clausius: Nhiét khong ty truyén tir vat sang vét nong hon.
e Cdch phat biéu ciia Carno: Pong co nhiét khong thé chuyén hoa tit ca nhiét luong thanh cong
co hoc.
2. bong co nhiét
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DPong co nhiét 1a nhimg dong co trong d6 mot phin ning

Nguén néng

luong cua nhién li€u bi dbt chay chuyén hoéa thanh co nang.
Cac dong co nhiét dau tién la may hoi nudc, ching cé dac
diém chung 1a nhién liéu dugc dot chdy & bén ngoai xi lanh
cua dong co. Nhu vay, Bong co nhiét la nhiing dong co trong

d6 ndi nang duoc chuyén hoa mot phan thanh co ning.

( Ngudn lanh ]

Theo nguyén 1i II, mdi dong co nhiét déu phai c¢6 ba b phan co ban 1a:
e Ngudn nong dé cung cp nhiét luong (Q1).
e B0 phan phat dong gém vat trung gian nhan nhiét sinh cong (A) goi latde:nhan va cac thiét bi
phat dong.
e Ngudn lanh dé thu nhiét luong do tac nhan toa ra (Qo).

Khi d6 hi¢u suat ciia dong co nhiét 1a:

H :A:—Q]'_Q2
Q  Q
H<hzl
Tl

Trong do:
Q1 - nhiét lirong tacnhan nhdn tir nguon ndng
T1 - nhiét dg ciia nguén NENg
Q2 - nhiét ligng tac nhan nhdn tir nguon lanh
T2 - nhiétdg eia nguon lanh
B. BAI TAP AP DUNG
B1: TRAC NGHIEM
Cau 1: Nguyén li I nhiét dongluchoc duge dién ta bdi cong thirc A U= A + Q, v6i quy udc
A. Q>0 : hé truyén nhiét. C. Q<0 : hé nhan nhiét.
B. A <0 :h¢nhan cong. D. A >0 : hé nhan cong.
Cau 2: Nhiing mét thoi sat khdi luong 3kg & 500 °C vao 5kg nude & 15 °C. Biét nhiét dung riéng ciia
sat va ctia nudce 1an luot 13: 460J/kg. K, 4200)/kg. K. Nhiét do khi can bang la:

A. 44 °C. C. 45 °C.
B. 44,9 °C. D. 45,9 °C.
Céu 3: Noi nang cua hé s€ nhu thé nao néu hé toa nhiét va sinh cong ?
A. Khong doi. C. Giam.
B. Chua du diéu kién dé két luan. D. Ting.
Cau 4: Noi nang cua hé s€ nhu thé nao néu hé nhan nhiét va thuc hién cong ?
A. Tang. C. Khong doi.
B. Chua du diéu kién dé két luan. D. Giam.
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Cau 5: Noi nang cta khi khi ting 10J khi truyén cho khdi khi mot nhiét luong 30J. Khi d6 khdi khi da :

A. sinh cong la 40J. C. thyc hién cong la 20J.

B. nhén cong la 20J. D. nhén cong la 40J.
Cau 6: Pinh luat, nguyén li vt Iy nao cho phép giai thich hién tugng chat khi nong 1én khi bi nén
nhanh (vi du khong khi bi nén trong chiéc bom xe dap) ?

A. Dinh luit bdo toan co nang. C. Nguyén li II nhiét dong luc hoc.

B. Nguyén li I nhiét dong luc hoc. D. Dinh luat bao toan dong luong.
Cau 7: Tha mot qua cau nhém khdi lugng 0,3kg duoce dun néng téi 100 °C vao mot cde nude ¢ 20 °C.
Sau mot thoi gian, nhiét d ciia qua ciu va cta nudc déu bang 25 °C. Coi qua ciu va nudc chi truyén
nhiét cho nhau. Biét nhiét dung riéng ctia nhom 1a 880J/kg.K. Khéi lugng ciia nude 1a:

A. 0,9q. C. 2kg.

B. 0,94kg. D. 2g.
Cau 8: Trong qua trinh chat khi nhan nhiét va sinh cong thi A va Q trongbiéuthirc /AU = A + Q phai
c6 gia tri ndo sau day ?

A. Q<0,A>0. C. Q>0,A>0:
B. Q>0,A<0. D. Q<0/A<0.
Cau 9: Trong cac hé thirc sau, hé thirc nao biéu dién cho qué trinh nén ddng nhiét mot luong khi ?
A. AU =0. C. AU=A+Q.
B. AU=Q. D./AU = A.

Cau 10: Trong mdt chu trinh ctia dong co nhiét li tuong, chat khi thuc hién mot cong bang 2.10° J va truyén
cho ngudn lanh mot nhiét lugng bang 6.10° J. Hiéu suat ciia dong co d6 bang;

A. 33%. C. 65%.

B. 80%. D. 25%.
Cau 11: Chon phat biéu dung.

A. D6 bién thién noi nang cua mot vat 1a do bién thién nhiét d6 cua vat do.

B. Noi nang goi 1a nhiét luong.

C. Noinang la phﬁn nang lugng vat nhan dugc hay mat bot di trong qua trinh truyén nhiét.

D. C6 thé 1am thay'd6indi ning ctia vat bang cach thuc hién cong.
Cau 12: Trong cée+hé thirc sau, hé thirc nao biéu dién cho qua trinh nung néng khi trong binh kin khi
bo qua sy nd vi nhiét cua binh ?

A. AU=0. C. AU=Q.

B. AU=A+Q. D. AU=A.
Cau 13: Tha mot miéng thép 2 kg dang & nhiét d6 345 ° C vao mot binh dung 3 lit nudc. Sau khi can
bang nhiét d6 cudi cung 1a 30 °C. B6 qua su toa nhiét ra mdi trudng. Biét nhiét dung riéng cta thép,
nuée 1an luot 1 460J/kg.K, 4200J/kg.K. Nhiét do ban dau cua nude la:

A. 7°C. C. 27°C.
B. 17°C. D. 37°C.

Cau 14: Hé thirc AU = A + Q v6i A > 0, Q < 0 dién ta cho qua trinh nao cta cht khi ?
A. Nhan cong va téa nhi¢t. B. Nhan nhiét va sinh cong.
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C. Téa nhiét va ndi nang giam. D. Nhan cong va ndi ndng giam.
Cau 15: Truong hop nao dudi ddy tmg véi qua trinh dang tich khi nhiét do tang ?

A AU=Q;Q>0. C. AU=A;A>0.

B. AU=A+Q;A>0,Q>0. D. AU=A-Q;A<0,Q>0.

B2: TU LUAN
Dang 1. Qua trinh bién déi caa khi ly twéng

Bai 1: Mot hé chat khi chiu tac dung ctia bén ngoai thuc hién hai qua trinh khac nhau:

a) Ngoai luc tac dung cong 150J 1én hé, truyén nhiét lugng 50J cho hé.

b) Hg thuc hién cong 100J va nhan nhiét lugng 60J. Tinh do bién thién nodi nang cua h¢ trong tirng

qué trinh?

Bai 2: Mot khéi khi c6 ap suat p = 100N/m? thé tich V1 = 2m?® nhiét do t1 = 27°C dugc nung néng dang
ap dén nhiét d6 t, = 87°C. Tinh cong cua khi thuc hién dugc?
Bai 3: Trong mét xy lanh kin c¢6 giam 16g khi oxi. Cung cp cho khdi khi trong xy lanh mot nhiét
lwong 29 J thi né dian né dang ap, nhiét d6 ting tir 300K dén 320Ky Do bién thién ndi ning cia khoi
khi bang bao nhiéu ?
Bai 4: Trong mot xy lanh kin c6 giam mot lugng khi 1y tuong dang ¢ap suét latm, thé tich 5 lit. Cung
cap cho khdi khi trong xy lanh mot nhiét lugng 240 J thi nd,dan nd ding ap, thé tich tang dén 7 lit. Do
bién thién noi nang cua khdi khi bang bao nhiéu ?
Bai 5: Nén dang ap mot khdi khi & ap suit 500kPa lam.cho thé tich ciia n6 thay doi 4 lit. Khoi khi
truyén ra bén ngoai mdt nhiét luong 1200 J. DO bién thién noi nang cua khdi khi béng bao nhiéu?
Bai 6: Mot luong khi ¢ ap suat 2.10* N/m? ¢ thétich 6 lit. Pugc dun néng dang ap khi nd ra va c6 thé
tich 8 lit.

a) Cong do khi thyc hién & bao nhiéu?

b) Hay tinh d bién thién ndimdng cua khi. Biét khi dun néng khi nhan duge nhiét lugng 100 J
Bai 7: Mot khoi khi codthé tich 10 lit & ap suat 2.10° N/m? duoc nung néng dang ap tir 30°C dén
150°C. Tinh cong do’khi thure hién trong qua trinh trén.
Bai 8: Mot mol khi 1y twong thyc hién qua trinh nhu trén d6 thi. Cong ma khéi khi trao ddi véi moi
truong la bao nhieu ?

[ ORI .

80 1---

0" 0,005 0007 V@md)
Bai 9: Mot khdi khi co ap sudt p = 100N/m? thé tich V1 = 4m?, nhiét d6 t; = 27°C dugc nung noéng
dang ap dén nhiét d6 t, = 87°C. Tinh cong do khi thuc hién.
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Bai 10: Mot khéi khi 1y twong chitra 1,4 moi khi thyc hién qua trinh nhu hinh v&. Biét nhiét lugng ma
khéi khi nhan duge trong qua trinh 1a 1154.J. B9 bién thién noi nang cua khdi khi béng bao nhiéu ?
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Bai 11: Mot luong khi li tudng bien doi theo 3 qua trinh bi€u dién ¢ hinh bén. Dién nhitng con so vao

chd trong trong bang sau déy:

Q A AU
1> ) -45)
(2)—>(3) -180] -230]
(3)— (1) 1503

Dang 2. Qua trinh bién doi ciia déng conhiét
Bai 1: Mot dong co nhiét 1y tuong hoat dong giita hai nguén'nhiét,100°C va 25,4°C, thuc hién cong
2kJ.
a) Tinh hiéu sut caa dong co, nhiét lugng ma dong co nhan tir ngudn nong va nhiét luvong ma nd
truyén cho ngudn lanh ?
b) Phai tang nhiét d6 ctia ngudn noéng 1én bao nhiéu dé hiéu suat dong co dat 25%?

Bai 2: Pong co nhiét 1i twong 1am vide gitta hai ngudn nhiét 27°C va 127°C. Nhiét lugng tic nhan
nhan clia ngudén ndng trong mot chu trinh 132400 J. Tinh:

a) Hiéu suat ciia dong coi

b) Cong thyc hién trong mot chu trinh

¢) Nhiét luong truyén'cho ngudn lanh trong mét chu trinh
Bai 3: Pong co nhidtlitwéng mdi chu trinh truyén 80% nhiét lwong nhan dugc cho ngudn lanh. Biét
nhiét do cua nguén lanh1a30°C. Tim nhiét d6 cua nguén nong.
Bai 4: May hoi nudc cong suit 10kW tiéu thu 10kg than d4 trong 1 gio. Biét hoi nuédc vao va ra xilanh
c6 nhiét d6 227°C ‘va 100°C, ning suit téa nhiét cta than da 1a 3,6.107 J/kg. Tinh hiéu suit thuc cta
may va cia mot dong co nhiét li tuong lam viéc gitra hai nhi¢t d0 noi trén.
Bai 5: Trong xilanh c6 tiét dién 200 cm?, pittdng cach ddy 30cm, ¢ khi & 27°C va 100 N/m?. Khi
nhan nhiét lugng do 5g xang bi chay cung cap, khi dan nd dang ap, nhiét d6 ting thém 15°C.

a) Tinh cong do khi thuc hién.

b) Tinh hiéu suit cta qua trinh.
Biét khi chay 10% nhiét luong ciia xing cung cép cho khi. Nang suat toa nhiét ctia xang 1a 4,6.107
J/kg.
Bai 6: Chu trinh hoat dong cia mot dong co nhiét nhu hinh v&. Biét tac nhan 13 mot khéi khi 1i tuong

don nguyén ttr. Tinh hiéu suit ciia dong co nhiét ?
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Bai 7: Hinh bén biéu dién hai chu trinh ABCA va ACDA ca hai chu trinh déu thuc hién v&i mot khoi

khi li tuéng don nguyén tu:
a) Hoi trong nhirng doan nao cua chu trinh thi khi thu nhiét. téa nhiét ?

b) Hiéu suat phan tng cta chu trinh nao cao hon va cao hon bao nhiéu lan ?
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