CAU HOI PE XUAT THI HQC SINH GIOI TINH
MON VAT Li-PHAN THAU KINH

Cau 1: Mot vat sang nho c6 dang doan théng AB dat vudng gdc vdi truc chinh cia mot thau kinh hdi tu va
nam ¢ ngoai khoang tiéu cyu cia thau kinh do.

a) Goi d 1a khoang cach tir vat dén thau kinh, d’ 1a khoang cach tir anh dén thau kinh, f'1a tiéu cyu cua
1

thau kinh. Hay v& anh cua vat qua thau kinh va chimg minh cong thirc: q + Fr

b) Dit vat sang trén ¢ mot phia cla thau kinh hoi tu c6 tiéu cu =20 cm, song song voi truc chinh va
cach truc chinh mot doan 1= 20 cm. Biét cac diém A va B cach thau kinh lan Iuot 1a 40 cm va 30
cm. Tinh d0 16n anh cua vat AB qua thau kinh.

Hudng dén gidi:
a) - V& hinh ‘
- Xét hai tam giac OA'B’ va OAB dong dang c6 hé thurc:
A'B' _OA" d' (1) )
AB OA d ‘ B
- Xét hai tam giac OIF' va A'B'F/ dong dang c6 hé thic: / > |
AB" FA d-f (2) / /
o OoF it _ F A
1 1 1 A F 0
-Te(l)va@R)ratra: —+—=—
(Dva(2) T
b) - V& hinh \ B
-ViOl=0OF = tam giéc OIF' vudng can = goc OF/l = 45°
= goc CA'B'=45° = tam giéoc A/CB/vudng can
d.f d,f
- Tinh duoc A'C=dg—da= —2———A2 _£20cm
dg—f d, =f \
- P06 16n cha anh : A B
; > I
AB = J(A'C) +(B'C) =202 en
F
7 9
‘
dB A/
da <7 C
\/. d A \
d's

B
Cau 2: Vit sang AB dit vudng goc vai truc chinh caa mét thiu kinh hoi tu ¢ tidu cu 20cm tao anh A’B’
a) Biét A’B’ =4AB. V& hinh va tinh khoang cach tir vat toi thiu kinh (xét 02 truong hop: anh that
va anh ao0).
b) Cho vat AB di chuyén doc theo truc chinh cua thau kinh. Tinh khoang cach ngan nhét giira vat
va anh that cua né.
Huwéng dédn gidi:

a. Truong hop vat AB tao anh that:

- V& hinh dang (H.1) P
. AB' OA B I
- AA’OB’ dong d AAOB —=—0
6ng dang = 2B OA 1) fT\F A
A O
(H.1)
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AB FA  OA'-OF

- AOF’I ddng dang AA’F’B’ = = —
AB FO OF'

(2)

- Thay A’B’ =4AB va OF’ = 20cm vao (1) va (2), tinh dugc:  OA =25cm; OA’ = 100cm

* Truong hop vat AB tao anh ao: £

- V& hinh dang (H.2)
AB' OA'

1

1

\

- AA’OB’ ddng dang AAOB = —— = "% (3 ,

ong dang = 2B OA (©) A

AB FA' OA'+OF
AB FO OF'

- AOF’1 dong dang AA’F’B’ = (4)

- Thay A’B’ =4AB va OF’ = 20cm vao (3) va (4), tinh dugc:  OA = 15cm; OA’ = 60cm

b. PBat OA =d, OA’ =1-d voi | la khoang cach gitra vat va anh, thay vao (1) va (2), ta dugc:

AB' OA'-OF OA N I-d-f I-d
~ AB OF OA f
Dé phuong trinh (*) c6 nghiém : A= 12— 4If > 0 = | > 4f

d2-1d+1f=0 (*)

(H.2)

Cau 3: Mot vat sang AB dat tai mot vi tri truéc mot thau kinh hoi ty, sao'cho AB vudng goc vai truc chinh
cua thau kinh va A nam trén truc chinh, ta thu duoc mét anh that 16n gap 2.lanvat. Sau dé, giit nguyén vi
tri vat AB va dich chuyén thau kinh doc theo truc chinh, theo chiéu ra.xa vat mot doan 15cm, thi thay anh
cuia no ciing dich chuyén di mot doan 15cm so véi vi tri anh ban dau. Tinh tiéu cu f caa thau kinh (khdng

sir dung truc tiép cong thirc cua thau kinh). i
Huwong dan gidi:

B | B |
F A" F A
A F o' A F o
ds ds 8
_-———————— >-——————— - -
Hinh B Hinh A

Goi khoang céch tir vat dén théu kinh 1a d, khoang cach tir anh dén théu kinh 1a d’.
Ta tim moi quan hé gitra d;"d’ va f:
A AOB~ A A'OB'

AB _ OA' _d
AB  OA\ »d’
A OIF ~/A ABF
= AB NP AB ;hayd f_d = d(d' - f) = fd
Ol OF AB f d
= dd' -df =fd' = dd'=fd" + fd ;
L g 1 1 1
Chia hai vé cho dd'fta duge: — = — + — (¥)
f d d
- O vi tri ban dau (Hinh A): AB :d—:2:d’:2d
AB d
Taco:£:1+i:i (1)
f d 2d 2d

-Ovj tri 2 (Hinh B): Tac6:d, =d + 15. Tanhan thiy anh A"B” khong thé di chuyén ra xa thau kinh, vi
néu di chuyén ra xa thi lac d6 d;, = d’, khdng thoa mén cong thac (*). Anh A"B” s& dich chuyén vé phia

gan vat, va ta c6: O°’A” =0A’ -15-15=0A" - 30
hay: d, =d'-30=2d-30.
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i: 1 + 1 (2)
d,  d+15 2d-30

- Giai h¢ phuong trinh (1) va (2) ta tim dugc: f = 30(cm).

Ta c¢6 phuong trinh:

| =

1
= — +
d2

Cau 4: bat mot vat sang AB vudng goc voi truc chinh ctia mot thau kinh hoi tu, A ndm trén truc chinh, ta
thu dwoc anh A1Bi rd nét trén man cach thiu kinh 15cm. Sau d6 giit nguyén vi tri thau kinh, dich chuyén
vat doc theo truc chinh lai gan thau kinh mot doan a, thi thay phai doi man anh di mot doan b = S5cm méi
thu duge anh 13 nét A,B; trén man. Biét A,Bz = 2A1B1. Tinh khoang céch a va tiéu cu cia théu kinh .

Huéng din gidi:
4 Man
Luc dau trudce khi dich chuyén vat (thinh v& ) B |
Do A AOB ~A A1OB;néntaco:
AB, OA, d' 15 . F A1
——=——=—=— (1) A F O
AB OA d, d, I N
Do AOIF’ ~A Ai1BiF’ néntaco: d1 B
AB, AF OA -OF d,-f dy 1
Ol OF' OF' f
AB, d'-f
Do Ol = AB => = (2)
AB f
1 ' dl —f
Tue(1)va(2)taduoc: — =
d f

1
=d, 'f=dd, '—df

: . I 1 | 1 1
Chia cd hai ve cho di.dy’.f taduge: —=—A4—=—+— (3)
d.d" d, 15

Khi dich chuyén vét lai gin thau kinh mot doan.a thi‘’khoang cach tir vét t6i thau kinh lic nay 1a: dp = d; -
a
Khoang cach tir anh t&i thiu kinh 1a¢ nay 1a:

d2’=dy’ +b=15+5=20(cm) 7
ap dung cac cong thuc (1) va (3) cho truong hgp sau khi dich chuyén vat ta dugc:

AB, d,' 20 o)

AB d, d,-a

I 1 1 1§ 1
—=—+a—x +— (5)
f d,/d' d-a 20

Do A:B; = 2AiBinén tir (1) va (4) ta dugc:

=> 2 —i (6)
p—4a dl
T (3)va(5)taduoc:

I 1 1 1

—+—= +— (7)

d 15 d —a 20

Gidi h¢ phuong trinh (6),( 7 ) ta duge: a= 10(cm) ; d1 = 30(cm).
Thay di=30(cm) vao ( 3 ) ta dugc ti€u cy cta thau kinh 1a f= 10 cm.

Cau 5: Mot vat phiang nho AB dit vudng goc véi truc chinh cua thiu kinh hoi tu, sao cho diém A nam trén
truc chinh va cach quang tam cua thau kinh m¢t khoang OA = a. Nhén thay néu dich chuyén vat lai gan
hodc ra xa thau kinh mot khoang b = Scm thi déu thu dugc anh c6 dd cao bang ba lan vit, trong d6 c6 mot
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anh cung chicu va mdt anh nguogc chiéu voi vat. Hay xac dinh khoang céch a va vi tri tiu diem cua thau
kinh.

Huéng din gidi:
anh cung chiéu véi vat 1a anh do, vat nam trong ti€u cy.
anh nguoc chiéu véi vat 1a anh that, vat nim ngoai khoang tiéu cy cuia thau kinh.
Xét truong hop anh ao.
AOA B, dong dang voi AOA, B!,

A181:OA1<:>3:OA1 1=3(a_5) (1)
AB,  OA a->5
AF'Ol, dong dang véi AF'A', B!,
AlBleA1:OF+OA1<:> _ OAI:OA'l:2f @
Ol OF' OF'
Tir (1) va (2) ta b 3(af_ _o @
B’1
A
| RN B2 Al
! NOoSsL A 'y
\ By o[ 1 F’ A
: \ F | |
) | A; O
A F A @ \ 4
v B’

Xét truong hop anh nguge chiéu voi vat:
AOA, B, dong dang véi AOA, B',

A, B' A A
5 OR 3-9A ,=3@+5) (4

AB, OA, a+5

AF'Ol, dong dang véi AF'A','B's

A, B, _F'A, _OA,“OF 4 OA, it
ol, OF OF'

Tir (4) va (5) ta b 3(af+ 0., 6)

Tu (3) va (6)taco: a=15cm; f=15cm

Cau 6: Mot nguon sang diém dat trén truc chinh cua thiu kinh hoi tu c6 tiéu cu bang 8cm, cach thau kinh
12cm. Thau kinh dich chuyén vai van téc 1m/s theo phuong vudng goc truc chinh thau kinh. Hoi anh caa
ngudn sang dich chuyén véi van téc 1a bao nhiéu néu nguon sang dugc git cd dinh.

Huwéng ddn gidi:
Ta dung anh cua S qua thau kinh bang cach v& thém truc phu Ol song song véi tia téi SK.. Vi tri ban dau
cua thau kinh 12 O.
Sau thoi gian t(s) thau kinh dich chuyén mét quang dudng OOl, nén anh cia nguon sang dich chuyén

quéang duong S,S, %




so_ot
SS  SK
S,0, OH

Vi OH/ISK = 2221 = =1L (9
s, SK

Xét tr gilc OOHI c6 OI//OHva OO, //IH=00OHI nén la hinh binh hanh, suy ra
Ol =0OH (3)

Te @), @, @) =22 -39 . og yrss, 2% 50 _ 12

SS  S,S ~Ss, SS, 12+50

Mat khac: Ol // SK = Sl _S0_S0 *)
K SO 12

Frok Sl _SF_S0-8
K OF 8

Vi Ol // SK = (1)

(4)

Tu (*) va (**) :E:SO 8_8 =2
12 8 4

= 50=122=24 cm (5)

Ta (@) va(d) = 0o, __12 _1
SS, 12+24 3

Ky higu van téc caa thau kinh 1a v, van téc caa anh4a.y, thi

06 _vt l:vlzizlv:Bm/s
S,S, vlt 3

Vay van téc anh caa nguon sang 1a 3 m/s

Cau 7: Mot vat sang AB dat vudng.géc voitruc chinh cua thiu kinh hoi tu c6 tiéu cu f cho anh that A'B'
himg dwoc trén mot man E dat song songwai thiu kinh. Man E cach vat AB mot khoang L, khoang céch tir
thau kinh t&i vat 1a d, tir thau kinh téisman’1a d'.
a)  Chang minh cong thie: 1 = 1 +i
fd d
b)  Giit vat va man cd dinh, cho thiu kinh di chuyén giira vt va man sao cho thau kinh luén song song
v6i man va vi'tri.tric chinh khong thay d6i. Goi | 1a khoang céch giita hai vi tri cua thau kinh cho
anh ro'nét trér man E. Lap biéu thuce tinh f theo L va .
Huwéng dén gidi :

- V€ hinh
B |
o’ ’ ’ f Fl A.
a A AOB ~ A AOR = AB _OA_d°. A o
AB OA d
AOIF~ A ABF — A8 _AF _AB. d d' B’
Ol OF AB
d-f d , , , , e
hay =E = dd-f)=fd = dd'-df=fd = dd'=fd" +fd ;
Chia hai vé cho dd'f ta duoc % ; +$ *)
L I
b. Di chuyén thiu kinh : d “ """"" ﬁ "
<€-—-—=---- e —m - — — ————————m - - ->
A o Xey A’
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d
1 1.1 2 2
d

= —_—= +— =4
f d L-I L+l
1212

= L-1?=4Lf = f=
4L

Cau 8: Mot vat sang AB dit vudng goc véi truc chinh ciia mot thau kinh hoi tu (A nim trén truc chinh) cho
anh that AiB; cao 1,2cm. Khoang cach tir tiéu diém dén quang tdm cua thau kinh la 20cm. Gilr nguyén
thau kinh, dich chuyén vat d6 di mot doan 15cm doc theo truc chinh thi thau kinh cho anh a0 A,B; cao

2,4cm. Xac dinh khoang cach tir vat dén thau kinh trude khi dich chuyén va d6 cao cia vat.

Huwoéng din gidi

- Do A2B: 13 4nh 40 nén AB phai dich chuyén vé phia thau kinh.

Gia sir vi tri ban dau cua vat 1a AB, A’B’ 14 vi tri sau khi da dich chuyén.

B:
F O
NN A
B E \\\B;\\\\ I
F As
A Az A O
OA, AB 51
-C6 AOAB~AOAB; » —L="11"q)| & DoAB=O0lI
OA AB OA, FA
—->—1t=—1
_ FA{ “AB, OA FO
AFOI~AFABL = Z25°=751 & OALFO = OA(OA-
OA-OF
Do A’B’ = Ol
C6 AOA’B”~AOA:B; — Qﬁiﬁ :% (3) _)OAZ _FA,
OA' FO
AFOI~ AFAB, — o2 PiBs < OAFO =
FO A'B'
_ 0p,= DA OF ()
FO-O0A'
- T (1) va (3): AB, _OA, OA
A,B, OA OA,
Thay (2) va (4) vao biéu thirc trén: 12 __ OF FO-OA
2,4 OA-OF FO
1 _FO-OA'
&= (%)
2 OA-FO

Dé cho: FO =20cm va OA — OA’ =15 — OA’=0A - 15
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20—0OA+15
OA-20
< O0A-20=70-20A — OA=30(cm)
30.20
30-10
- Thay OA = 30cm, OA; =60 cm vao (1):
60 1,2

—=—— —>AB=0,6(cm)
30 AB

Viy vat AB cao 0,6cm va ban dau né cach quang tim O: 30cm.

Thay vao (*): % =

- Thay OA =30cm vao (2): OA; = =60 (cm)

Cau 9: Vat AB xac dinh (A nam trén truc chinh) dat truéc mot thau kinh hoi tu va vudng goc vei truc
chinh cua thiu kinh cho anh that 16n gap 4 lan vat. Néu dua vat lai gan thu kinh thémécm ciing nhu gan
thém 6¢cm s€ cho anh ¢6 cung dg lon.
a) Khong dung cong thac thau kinh, hay tinh khoang cach ban dau cia vat so vdirthau kinh va tiéu cu
cua thau kinh do.
b) Nghiéng vat AB (A cb dinh) vé phia thau kinh sao cho dau B cach truc chinh 5cm va céach thau
kinh 20cm. Hay vé anh caa AB? Anh nay gap may lan vat?
Huong dén gidi

NI
B \
A A .
F @) A/
/ Ip/
-Tirhinh vé tacoé: AAOB ~ AA'OBL— AAC()) - AAS — 4= ANO=4A0 R/
A'B"W A'B™ OA - f 40A- f
AONF/ ~ A ABF = "5 =% ,8 : : )

Do ciing mét vat dattrude & TKHT khong thé c¢d 2 anh that bang nhau nén:
- Khi OA1 = QA 4,\thaukinh cho anh that
- Khi OA; = OA - 6, thau kinh cho anh ao.
Truong hop anh that:

/
Do AIOF' ~ AB A F = AB _ L= (%)
AB, OF IF

F'Al  F'B B/ A

Do AF /O Bll ~ AIBlBll

F'Bl oF _ F'Bl OF' f Bt

= < = =
1B Bl IB) -F'B, B,I-OF OA-f

F'B  f Ay fo

ha L — ok ' '
Y " oa=t ) F 0 B\\\\
/ B/

Tu (*) va (**) = AB T )

AB, OA-f

Truong horp anh 40: Ta c6 AKOF~AB,A,F va AB,KB,~AB/,F'O
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AB,  OF  f
A,B, OF -B,K f-AO0O

Tuong tu nhu trén ta co:

3)

Mat khéc: AllBll = AlzBlz ; AB: = AB,=AB (4)
T (2), (3), (4) = OA;— f=f— OA, ()
Ma OA;=0A-4;0A;=0A-6 = OA-f=5 (6)

Tu (1) va (6) = OA =25cm, f = 20cm
Theo két qua cau a thi B nam trén dudng vudng goc véi truc chinh tai tiéu diém (tiéu dién).
- Bang phép vé& ( H.v& ) ta thay anh B/ & v6 cung (trén 1A/ kéo dai) va anh A’ trén truc chinh.
Suy ra do I6n anh A'B’ vd cuing lén, ma AB xac dinh.
/ B/

Vi vay ty sb: =00

Cau 10: Hai vatnho A B, va A,B, gidng nhau dit song song véi nhau va cich nhau 45cm. Dat mot thau
kinh hoi tu vao trong khoang giira hai vét sao cho trgc chinh viiong goc vai cac vat. Khi dich chuyén thau
kinh thi tha”iy c6 hai vi tri cta thdu kinh cach nhaula 15cm cung cho hai anh: mét anh that va mét anh ao,
trong d6 anh 4o cao gip 2 lan anh that. Tim tiéu cy thdu kinh (khong dung cong thirc thau kinh).

Huéng dan giai:

B>

2

Az

A @) O1

B, "
Goi O va O’ 1a hai yi tri quang tAm trén truc chinh OO’ = 15(cm).
Theo tinh chat thuan nghich 4nh sang. Taco: AO =O'A, :AO+00’ + O'A, = 45(cm)
= AO =0'A, =15(cm)

FO 10 f 10

AF10 ~ AFB/A = = = = 1)
FA BA T f+OA BA

AOB/A ~ AOB/A = OA _BA = L _54A 2
OA B/A  OA BA
_15_ 10 _ f-15_ 10
f +OA] OA B/A f B/ A

Tu (1) va (2) =
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AB,AO~ ABIN0 = 20 _Bofe 30 _BoA
AO BIA,  AO BlA
AIOF~ABAF—OF _ 10  F 10
AF BA AO-—f B;A;
Te@ i) =2 10 30-1_ ()

A0 AO-f BJA, f BA2
f-15 30-f 10 . 10
f ° f  BA BA2

Chia vé voi vé cua (**) ta co:

To15 B somrar — A

30-f B/A
ﬂzlczf—m:so-f@sf:ao
30-f 2

f =20(cm)

Cau 11: Hai vat sang A1B1 va A;B; cao bang nhau va bang h dwee dat vudng goc vai truc chinh xy (Ar &
Az e xy) va & hai bén cua mot thau kinh (L). Anh cua hai vat tao béi.thau kinh & cling mot vi tri trén xy .
Biét OA; = di ; OA; = d;
a) Thau kinh trén 1a thiu kinh gi ? V& hinh ?
b) Tinh tiéu cu cua thau kinh va do 16n cua cac.anh theo h4 d; va dz ?
¢) Bo AiB: di, dat mot guong phang vubng goc Vairtruc chinh tai I (1 nam cing phia véi AzB; va Ol
> OA; ), guong quay mit phan xa vé phfa thau kinh. Xac dinh vi tri ciia I dé anh cua A2B, qua Tk
va qua hé guong - Tk cao bing nhau?
Hudéng din gidi :
a) Vi anh cua ca hai vat nam ciing motavi tri.trén truc chinh xy nén s& c6 mét trong hai vat sang cho anh
nam khéc phia véi vat = thau kinh’phai 1a Tk’hoi tu, ta c6 hinh vé sau :
( B6 sung thém vao hinh vé cho day di )

8B
Tl I
L :
' |
Bi H B T :
Q r/ r;’ I
X T F’ A2\ y
AL F Az AP
By’
Vv
/ 7 - .y X \ A 5 A 4 dlf
b) + Xét cac cdp tam giac dong dang trong trueong hop vat AiB1 cho anh Ai’B:” dé€ ¢c6 OA;” = d o7
+
1
7 7 o .y A \ A 5 A A dZ'f
+ Xét cac cap tam giac dong dang trong truong hop vat A:B; cho anh A2’B2’ dé co6 OA2’ = P
Y2
d,.f d,.f
+ Theobditacd : OA’ =0Ay = —— = —2 = f=?
d, + f f—d,

hOA' .\ . NOA
d; d,

Thay f vao mét truong hop trén dugc OA” = OA2’ ; tr d6 : A1’By’” =
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¢) Vi vat A;B, va thau kinh cb dinh nén anh ciia né qua thau kinh van 1a A,’B,’ . Bang phép vé ta hay xac
dinh vi tri dat guong OI, ta c6 cac nhan xét sau :

+ Anh cua A2B; qua guong la anh 40, ¢ vi tri dbi xtng vai vat qua guong va cao bang AzB; (anh AsB3)
+ Anh 40 A3Bs qua thau kinh sé& cho anh that A4B., nguoc chiéu va cao bang anh A,’By’

+ Vi A4Bs > A3Bs nén vat ao AsBs phai nam trong khoang tir f dén 2f = diém I ciing thudc khoang nay.
+ Vi tri dat guong 14 trung diém doan AzAs, nam cach Tk mot doan Ol = OA; + 1/2 AsAs .

Do AsB4 // = A2’B2’ nén tr giac A4BsA2’B,” 13 hinh binh hanh = FA4=FA =f+ QA" =? = 0A4=?
Dua vao 2 tam gidc dong dang OA4B4 va OA3Bs; ta tinh dugc OA; = AA; = Vi tri dit guong .

Cau 12: Mot chum sang song song c6 dudng kinh D = 5em dugc chiéu téi thiu kinh phan ki O; sao cho
tia trung tdm caia chim sang tring véi truc chinh caa thau kinh. Sau khi khic xa qua thau kinh nay cho mét
hinh tron sang c6 duong kinh Dy =7cm trén man chian E dit vudng goc véi truc chinh va cach thau kinh
phén ki mét khoang la I.
a) Néu thay thau kinh phan ki bang thadu kinh hgi tu O, ¢ cuing tiéu cu va nam ngay vj tri caa thdu
kinh phan ki thi trén man chan E thu dugc hinh tron sang c¢6 duong kinh 1a bao nhiéu?
b) Cho | =24cm. Tinh tiéu cy cua thau kinh hgi tu.

Huwoéng dén gidi:

Khi dung TKPK ta c6 hinh vé:
Dung tam giac dong dang dé co:
F'O,  AB M
F'E MN G
f 5 ) S Ol

o 5 tos 000 T A
7 § .,

khi thay TKPK bang TKHT c6 f=2,5I
ta c6 dugc hinh V& duéi day:
Dung tam giac dong dang dé c6:
F'0, AB
F'E PQ > AP P

f 5 .........
s —==02 A N 1T e
f—1 x()

Y
S0
O

Thé (1) vao (2) ta duoc:

(2) < 2,5l =§<:>E
2,51 —1 3

= x=3cm

Vay: hinh tron sang trén.man khi dung TKHT c6 duong Kinh 1a 3cm

b/ khi I=24cm;thé vao'(1) ta duoc f=2,5.24=60cm

vay TKHT cd tiéu cy f= 60 cm

i)
X
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