Sinh hoc 9 — BT nguyén phéan Date: .....coovvviinnl.

CHUYEN DPE : NGUYEN PHAN
A.COSOLY THUYET
Xay ra & té bao sinh dudng va té bao sinh duc so khai. Trudc khi budc vao nguyén phén té bao trai qua

mot ki trung gian lac nay NST dan xodn cuc dai va dén cudi ki trung gian xay ra sy nhan déi NST
thanh NST kép, méi NST kép gdm 2 cromatit dinh véi nhau ¢ tim dong. Két thuc ki nay, té bao tién
hanh nguyén phéan gom 4 ki: Ki dau, ki gitra, ki sau, ki cudi.
Ki dau :
- NST kép bét ddu déng xodn va c6 hinh dang dic trung
- Thoi phan bao dugc hinh thanh.
Ki gitra:

- NST kép déng xoén va co ngin cuc dai.
- NST kép tap trung thanh mot hang trén mat phang xich dao cta thoi phan bao.
Ki sau:
MJi cromatit trong NST kép tach nhau & tam dong thanh cac NST.don"phan ly vé hai cuc cua
té bao
Ki cuéi:
Céc NST nam gon trong hai nhan méi duoc hinh thanh.
= Két qua: T mot té bao co6 bd NST 2n két thic qué trinh nguyén phan tao ra 2 té bao con co bd
NST 2n giéng nhau va gidng hét té bao me.
Cong thirc Nguyén Phan
a) Goi x 1a 50 té bao me ban dau c6 bo Tuong boi = 2n, k 1a s6lan nguyén phan lién tiép
b) Toéng sé TB con dugc tao thanh = 2Xx
) S6 TB méi duoc tao thanh tir nguyén li€u moi truong = (2%-1).x
d) S6 TB méi duoc tao thanh hoan todn tir nguyén liéu méi truong = (2K-2).x
e) Tong NST c6 trong cac TB con = 2n. x. 2K

f) MBoi truong ndi bao'cung cAp nguyén liéu tuong duong véi s NST = 2n.(25-1).x

B. BAI TAP AP DUNG

Dang 1: Xac dinh s6 1in nguyén phén va s6 té bao con tao thanh sau nguyén phan.
Sau nguyén phén tir 1 t& bao me tao thanh 2 té bao con = S6 té bao ¢ thé hé sau gip doi s té bao &
thé hé trude.
Ttr nhiéu té bao mdi té bao qua mot s6 dot nguyén phan:
e a té bao qua x1 lan nguyén phan tao ra a1.2** té bao
e a té bao qua x214n nguyén phan tao ra a2.2? té bao
e an té bao sau xn lan nguyén phan tao ra an.2*" té bao

= Téng sb té bao duoc taora la: a;. 2% + a2. 2%+ ... + an. 2"
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Bai 1: C6 3 té bao:
- Té bao A nguyén phén lién tiép 3 lan.
- Té bao B nguyén phan tao ra s té bao con bang phan nira sb té bao con do té bao A tao ra.
- Té bao C nguyén phan tao ra sd té bao con bang binh phuong s6 t& bao con ctia té bao B.
Xac dinh téng sb té bao con dugc tao ra tir 3 t& bao trén va sb 1an nguyén phan cua té bao B, C ?
Loi gidi
Xac dinh tong s té bao con dwoc tao ra:
S6 té bao con tao ra sau 3 1an nguyén phan cua té bao A la:
S6tébao A = 2° = 8 (TB)
S6 té bao con do té bao B nguyén phan tao ra la:
S6tébaoB = 8 : 2 = 4(TB)
S té bao con do té bao C nguyén phan tao ra la:
S6té bao C = 42 = 16 (TB)
Vay, téng s6 té bao con duoc tao ra la:
Tongsd6 TB = 8 + 4 + 16 = 28 (TB)
Xac dinh s6 1an nguyén phén cia té bao B, C
Goi s6 1an nguyén phan cia t€ bao B, C 1an lugt1axi, X2 )( X1, X2 nguyén duong)
S6 té bao con tao ra tir té bao B la: 2** = 4 -> X1= 2
S6 té bao con tao ra tir té bao C 1a: 2% =16 > x=4
Vay s0 1an nguyén phan cua té bao'B 132, tébao C 1a 4.
Bai 2: Ba té bao A, B, C co tong s6 lan nguyén phéan 1a 10 va da tao ra 36 t& bao con. Biét s6 lan
nguyén phan cua té bao B.gap doi t€ bao A.
a) Tim s6 lan nguyén phan ¢tia mdi té bao ?
b) Tim sb té bao con tao'fa tir mdi té bao A, B, C ?
Goi k1, k2, ks 1an luot 12 s6 1an nguyén phan cta mdi té bao A, B, C (k1, k2, ks nguyén duong)
Theo débaitaco:  Ki+ka+ks=10
ko = 2kq
Suy ra ki + 2k + ks =10
= k3=10-3k:
Téng s6 t& bao con tao ra: S = 36 = 2k! + 2k2 2103k

Giai phuong trinh

K1 1 2 3
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ko = 2k 2 4 6
ks =10 -3 kg 7 4 1
S 134 (loai) 36 74 (loai)

Can ctr vao két qua trén thiy ki = 2 13 phu hop.
Vay:
- Té bao A nguyén phan 2 lan
- Té bao B nguyén phan 4 lan
- Té bao C nguyén phén 4 lan
S6 té bao con tao ra tir TB A 1a: 22=4 té bao
TB B 1a: 2°= 16 té bao
TB C la: 2* = 16 té bao

Dang 2: Tinh s6 NST twong dwong v6i nguyén liéu méi trwong cung cip va sb thoi phan bao
dwgc hinh thanh trong qua trinh. nguyén phan
a. S6 NST twong dwong véi nguyén liéu méi truong néi bitoeung cap cho qud trinh nguyén phan.
Gia sir ¢6 a té bao (Mdi té bao co chira 2n NST) nguyén phan x 1an bang nhau
= Taora: a.2* té bao con.
- S6 NST chira trong a té bao me 1a;"a%.2n
- S6 NST chira trong céc té baofcon la: a ;2%.2n
- SO NST twong dwong véi nguyén liéu do méi trudng ndi bao cung cap 1a:
NSTmtee = @.2%.2n - a.2n = (2*-1)a.2n
b. 86 NSTtrong cdc té bao ma eébd'NST méi hoan toan do méi triong néi bao cung cap
Trong s6 cac té bao con tao'ra.co 2até bao chira bd NST ma trong d6 mot nira NST c6 ngudn gdc tir té
bao me (Do hién tugng nhan d61 NST). Vi vay, s6 té bao con chira NST méi hoan toan duoc tao tir
nguyén liéu ctia moi1 truong ndi bao la: a. (2° - 2)
S6 NST trong té bao con ma mdi NST déu duge cdu thanh tir nguyén liéu do méi truong ndi bao cung
cap:
NSTmrt= a.2%.2n- 2a.2n =(2¥-2).a.2n
c. Tinh s6 thoi phdn bdo (thoi vé sdc) dwgc hinh thanh trong qud trinh nguyén phan
Trong qué trinh nguyén phan, trong mdi t& bao c6 mot thoi phan bao duoc hinh thanh & ki dau va tiéu
bién hoan toan & ki cudi.
Vay néu c6 a té bao nguyén phan x 1an bang nhau tao ra a . 2* té bao con thi sb thoi phan bao dugc

hinh thanh trong qua trinh do6 la:
S0 thoi phin bao = (2*-1) . a
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Bai 1: Mot té bao sinh dudng ciia ngd 2n = 20 NST, nguyén phan lién tiép 10 dot, doi hoi méi truong
cung cip nguyén liéu dé tao nén cac NST don méi twong dwong v6i bao nhiéu NST don va tao ra bao
nhiéu té bao méi ?

S6 NST méi trudng cung cap :
2n . (21°-1) =20. (21°- 1) = 20460(NST)
S6 té bao con dugc tao ra:
210 = 1024 (Té bao)
Bai 2: Nudi cdy trong 6ng nghiém 50 té bao xoma ctia mot loai. Khi cac té bao nay trai qua mot sé dot
nguyén phan lién tiép bang nhau thi tao ra dugc tat ca 1a 6400 té bao con.
a) Tim s6 dot nguyén phan ctia mdi té bao trén.
b) Néu trong 1an nguyén phan cudi cing ngudi ta dém dugc trong tat ca t&'bae co 499200 cromatit
thi bo NST Iudng bdi cua loai 1a bao nhiéu?
) Qua trinh nguyén phan noi trén da dugc cung cip nguyén liéutuong duong bao nhiéu NST
don? Trong tat ca cac té bao con thu dugc c6 bao nhiéu NST ma moi NST d6 déu cau thanh
hoan toan bang nguyén li¢u maoi?

a. S6 dot nguyén phén : x (x: nguyén duong)
Téng sb té bao con thu duoc: 50 . 2
50 . 2*=6400
2x =128
ox = o7
X=17
Vay s6 dot nguyén phéan cliasloai d6-1a: 7
b. B NST ludng bdi cua loai
S té bao tham gia 1an nguyén phan cudi cing 1a s6 té bao duoc hinh thanh tir 1an nguyén phén thir 6:
50 . 26 =3200
S6 cromatit rong mdi té bao:
499200 : 3200 = 156
Khi tién hanh nguyén phan mdi té bao ty nhan d6i thanh 2 créomatit => S6 NST kép trong mdi té bao
bang so bo NST ludng boi cua loai:
2n=156:2=178
c. S6 NST twong duong véi nguyén liéu do méi trudong cung cap la:
NST micc = 2n. 50 (27 - 1) = 495300 (NST)
S6 NST trong TB ma ¢6 NST cau thanh hoan toan tir nguyén liéu méi trudng:
NSTmtne = 2n . 50 (27 - 2) = 491400 (NST)
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Bai 3: C6 10 té bao sinh dudng ctia cung mot loai nguyén phan mét sé dot bang nhau va di hinh thanh

tong s6 630 thoi vo sic trong qué trinh d6. Vao ki giita ciia dot nguyén phan cubi cing ngudi ta dém

duoc trong toan bd cac té bao c6 49920 cromatit.

a) Xac dinh sb 1an nguyén phan va bo NST ludng bdi cua loai

b) Tinh s6 NST don méi trudng cung cip cho qua trinh nguyén phan néi trén?

Loi gidi
a. S6 1an nguyén phan
Goi s6 1an nguyén phan cua cac té bao 1 x( x nguyén duong)
Téng s6 thoi phan bao dugc hinh thanh la:
10.(2*-1) =630

=> 2= 64
=>2x=28
=X=6

b. Xac dinh b NST ludng bdi 2n cua loai:
S6 NST o ki giita cia dot nguyén phan cudi clng 1a:

49920 : 2 = 24960 (NST)
S6 té bao tham gia vao dot nguyén phan cudi cing 14's6 tébao sinh ra tir 1an nguyén phén thir 5:
Ta co:

104 2%= 320 (T¢é bao)
S6 NST trong céc té bao la:
2n . 320 =.24960 => 2n = 78 (NST)
¢. S6 NST don méi trudng cung cap che qua trinh nguyén phan:
10.2n(2X-1)=10.78. (25 - 1) = 49140 (NST)

Dang 3: Bai tap vé cac ki ciia nguyén phin
1. Xdc dinh sé NST, s6'tim dpng, so cromatit trong cic ki ciia nguyén phin.

Tir dién bién ciia qua trinh nguyén phan ta c6 bang thong ké sau:

Cacki | Trunggian Cubi
. Cudi Pau Gitra Sau Chua | DPa
p Dau ki N . .

S6 luong ki tach tach
S6 NST 2n(d) | 2n(k) | 2n(k) 2n(k) 4n(d) | 4n(d) | 2n(d)

S6 tAm dong 2n 2n 2n 2n 4n an 2n

So cromatit 0 4n 4n 4n 0 0 0

Trang thai NST | DPon Keép Kép Kép Pon Pon | Pon
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2. Viét ki higu by NST ¢ méi ki ciia nguyén phén
Bai 1: C6 5 té bao sinh dudng cua tho (2n = 44) nguyén phén 1 1an. Hay xac dinh:
a) SO NST c6 trong céac té bao ¢ ki gitra, ki sau?
b) S tam dong co trong cac té bao & ki dau va ki sau?
¢) S6 cromatit & ki trung gian va ki sau?
d) S6 té bao con khi hoan tit qué trinh nguyén phan?
Loi giai:
a. S6 NST c6 trong céc té bao:
- O ki giira: 5.44 =220 NST kép
-Okisau: 5. 88 =440 NST don
b. S6 tdm dong c6 trong céc té bao:
- O ki dau: 5.88=220
-Okisau: 5.88=440
¢. S cromatit:
- O ki trung gian: 5. 88 = 440
- O ki sau: 0
d. S6 té bao con dugc tao ra khi hoan tit qua trinh nguyén phén:
5.2=10TB

Bai 2: Mot té bao ludng boi cua rudi giém 2n = 8 NST nguyén phan lién tiép mét sb dot, & thé hé té
bao cudi cling ngudi ta thdy c6 tong.sd.256 NST don.
1. Xéc dinh s6 dot phan bao nguyén phan‘cia té bao ban dau?
2. Cho rang cac té bao méi duoc.tao thanh tir cac dot phan bao néi trén lai dién ra dot nguyén phan
tiép theo. Hay xéc dinh:
a) S6 cromatit & ki giira ciia mdi té bao
b) S6 tim dong ¢ ki'giita va ki sau ctia mdi té bao.
¢) SO NST ¢ ki sau ctia mbi té bao.
Loi gii
1. Goi s6 dot phan bao nguyén phan cia cac té bao 13 a.
S5 NST don c6 trong céac té bao & thé hé té bao cudi cung la:
2%.2n=2% 8 =256
= 22 =256:8=32
= a=5
Vay sb 1an nguyén phéan 1a 5 1an

2. S6 té bao con duge tao ra la: 2° =32 té bao
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32 té bao nay trai qua lan phan bao tiép theo.
a) Sb cromatit ¢ ki giira cua cac té bao: 32.16=512
b) Sé tam dong o ki giita cta cac té bao: 32.8 =256
S6 tam dong & ki sau cua cac té bao:  32.16 =512

) S6 NST ¢ ki sau ctia cac té bao: ~ 32.16 = 512 NST don

Bai 3: Té bao ctia mdt loai dong vat duge ki hiéu AaBbDd thyc hién phan bao nguyén phan binh thuong.
Viét ki hi¢u bd NST ¢ ki gitra va ki sau cua nguyén phan
Loi giai
O ki NST ¢ trang thai nhan d6i thanh cac NST kép
= Ki hiéu bo NST ¢ ki gilra ctia nguyén phan la: AAaaBBbbDDdd.
O ki sau cac NST kép tac nhau ¢ tam dong thanh cac NST don phan 1i vé hai cuc cira té bao
=>» Ki hiéu bd NST ¢ ki sau ctia nguyén phan la: AaBbDd — AaBbDd

BAI TAP TONG HOP

Bai 1: O rudi gidm c6 bd NST 2n = 8. C6 4 té bao lugng bdiicia rudi gidm nguyén phan lién tiép mot

sO 1an bang nhau va da tao ra 32 té bao con.
a) Tinh s6 NST mdi truong cung cap cho moi.té bao noéi trén nguyén phan
b) Tinh sb thm dong c6 trong céac té bag con duoctao ra tir moi té bao me ban dau.
DIS: a/56 b/256
Bai 2: C6 5 hop tir cuia cing motdoai,déu.nguyén phan 3 1an bang nhau va da tao ra cac té bao con
chtra tat ca 3200 tam dong. Hay cho biét tén cua loai?
D/S: 2n = 80, Vit nha
Bai 3: Té bao 2n ciia g c6 78 NST.
a) Mot té bao ¢ua ga nguyén phén lién tiép mot sé va di tao ra 16 té bao con. Tinh s6 NST moi
truong cung cép.cho cac té bao trén nguyén phan va sé NST co trong céac té bao con.
b) Mot té bao khac cta ga nguyén phan lién tiép mot sb 1an va da str dung ctia moi trudong ndi bao
mguyén liéu tuong duong véi 546 NST. Xac dinh sé 1an nguyén phan cua té bao.
D/S:a. 1170 ; 1248 b. 3 lan
Bai 4. Ba té bao sinh dudng A, B, C cta ciing mdt loai nguyén phan mot sé dot khong bang nhau
- Té bao A tao ra s6 t& bao con co s6 NST gip 16 1an s6 NST chira trong t& bao me khi chua tién
hanh nguyén phan.
- Té bao B tao ra sb té bao con bang 2/3 s6 NST don chira trong mdi t& bao con.
- Té bao C tao ra cic té bao con chira 288 NST méi hoan toan tir nguyén lidu ciia méi trudng.
Tdong s6 NST chira trong tat ca cac té bao con 1 2688
a) Xac dinh bo NST ludng boi cua loai.
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b) Xac dinh s lan nguyén phan cta mdi té bao
¢) Tinh sé NST méi trudng cung cip cho mdi té bao thuc hién nguyén phan va s NST don moi
hoan toan chira trong tat ca cac t€ bao con dugc tao ra tir 3 t€ bao A, B, C.
Pap s6:
a.2n =48
b.4,5va3
c 720, 1488 va 336
2400 NST
Bai 5. O ltia nudc 2n = 24. Hay chi 1d:
a) SO tam dong o ki giita, ki sau ctia nguyén phan?
b) S6 Cromatit ¢ ki giita va ki sau ctia nguyén phén ?
¢) S6NST ¢ ki gifra va ki sau ciia nguyén phan?
Bai 6. Quan sat mot nhom té bao clia mot loai dang nguyén phan, 6. t6ng s6 NST 1a 1240. trong d6 sd
NST kép nhiéu hon s6 NST don 1a 200. s6 NST & ki dau va ki(giita ¢t ti 1¢ 4: 5. 6 NST ciin lai ¢ ki
sau.
a) Xac dinh s & bao & mdi ki ctia nhiim trong qué trinh.nguyén phan?
b) Tinh s6 luong NST don duoc tao ra tir nguyén liéu ma méi trudng ndi bao d6 cung cép cho
nham té bao trén nguyén phan?
biét bo NST cua loai 1 2n = 20 va nhm té bao-trén nguyén phan 1 lan.
D/S:a. KD: 16, KG: 20; KS:13
b.980NST
Bai 7. O 1 loai sinh vat, c6 6 hop tirnguyén phan véi sé 1an bang nhau d6 tao ra sd té bao méi chira
9600 NST ¢ trang thai chua nhan'déi, Moi truong ndi bao d6 cung cap nguyon li¢u dé tao ra 9300NST
don cho qua trinh nguyén phén trén:
a) Xac dinh sb lrong NST cua 6 hop tir khi ching dang ¢ ky sau?
b) Xéc dinh sb dot nguyén phan ctia mdi hop tir?
) Xac dinh tong s6 té bao xuat hién trong ca qua trinh nguyén phan ciia ca 6 hop ti?
D/S: a. 600 NST b. 5 c.3727TB
Bai 8. Co 4t bao A, B, C, D nguyén phan mot s6 dot tao ra 292 té bao con. S6 dot nguyén phan cua
te bao B gap 2 lan s6 dot nguyén phan cua t€ bao A nhung lai bang 72 s6 dot nguyén phan cua té bao
D. BO NST cua 4 t€ bao trén lan luot ty 1¢ véi 1 :2: 2 : 1. Tong s6 NST trong céc t€ bao con dugc
sinh ra tir 4 té bao trén 1a 2592.
a) Xac dinh sb dot nguyén phan va sb té bao con do mdi té bao trén tao ra.
b) Xac dinh bo NST cua 4 té bao néi trén.
b/S: a. TB A: 2dot, 4 TB ; TB C: 4 dot, 16 TB,
TB B: 4 dot, 16 TB TB D: 8 dot, 256 TB
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b. TB A: 8; TB C: 16;
TB B: 16; TBD: 8
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