Vat Li 10 — BT Chuyén dong ném ngang, ném xién Date: ......ooooiiiiiinnn.

, CHUYEN DONG NEM NGANG, NEM XIEN
A.LY THUYET
CHUYEN PONG NEM NGANG

Chuyén dong cia mot vat bi ném ngang c6 thé xem 1a su két hop cua hai chuyén dong: roi thang dimg
va déu theo phuong nim ngang. Hai chuyén dong xay ra doc 1ap véi nhau va tong hop hai chuyén
d6ng nay ta c6 chuyén dong cua vt ném ngang.

1. Chon hé truc toa d¢ va géc thoi gian.

e Chon h¢ truc toa do xOy, truc Ox hudng theo véc to van tde \70 , truc Oy huodng theo vécto

trong luc P.
e Chon gdc thoi gian luc bat dau ném.
2. Phan tich chuyén dgng

Chuyén dong cua cac hinh chiéu My va My trén cac truc Ox va Oy goi 1a cac o

chuyén dong thanh phan cta vat M.

e TréntrucOxtaco:ax=0;Vx=Vo, =2 X=Vot | L

1
o TréntrucOytaco:ay=(g;Vy=0t;2>y= Egt2
Note: Chuyén dong nay xay ra doc lap doi véi chuyén dong kia. Két hop lai
c6 chuyén dong vit ném.
3. Cong thirc tinh
e Thoi gian vét bay trong khong khi : Ca3 thdi.gian vat bay trong khong khi, roi cham dét, di hét

quang duong L déu bang nhau: ¥ t= N

g

_ 2h
e Tamnémxa: L=X, =Vgt=V, |—

g

e Van toc cua vat:

Tai diém bitky: v=V2+v2 Vv? =(gt)’ +Vv¢ =V =4/(gt)* +V

Tai diém cham dt : v> =2gh+v} > v=\/vf+v§ = (V¢ +2gh

2

4. Phwong trinh quy dao: y = Zi X
0

CHUYEN PONG NEM XIEN q

Chuyén dong ctia mot vat bi ném Xién co thé xem la sy
két hop ciia hai chuyén dong: thang dimg 1én trén cham
dan déu véi gia téc co d6 16n bang g va déu theo phuong
nam ngang. Hai chuyén dong xay ra doc lap voi nhau va

téng hop hai chuyén dong nay ta co chuyén dong cua vat

ném 1én xién goc ddi voi ngang.
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1. Chon hé truc toa d va goc thoi gian
e Chon hé truc toa d6 Pécac xOy, truc Ox hudng cung chiéu ném, truc Oy hudng Ién trén nguoc
hudng véc to trong luc P
e Chon gdc thoi gian luc bat dau ném.
2. Phwong trinh chuyén dong
Xét chuyén dong cua vat duoc ném 18n véi van tde ban dau hop voi phuong ndm ngang goc a (trong
truong coi 1a déu va bo qua lyc can ciia khong khi).

Chuyén dong cua cac hinh chiéu My va My trén cac truc Ox va Oy goi la cac chuyén dong thanh phan

cua vat M.
a =0
e Tréntruc Ox taco:{V, =V, C0Sx
X =V, cosa.t
a,= —g
Vo, = Vo Sina

e Trén tryc Oy ta cé V,= VoSina—gt

2
y =V,sina.t —%

X =V, cosa.t(1)
Chuyén dong ctia vat ném 1a tong hop hai chuyén dong thanh phan: ) gt’
y =V,sina.t - > (2)

3. Phwong trinh quy dao ciia vt
2

X X X
Te (1) ratra t= thay vao (2) 2 y:—%ﬂana.x
V, COS o 2V, Cos” a

Ttr phuong trinh quy dao: quy dao chuyén dong cta vat ném xién 13 mot parabol
4. Thoi gian vt bay trong khongkhi
t=0
Tr (2)choy=0-> (- 2v, sina
g

Hai nghiém ing v6i thoi diém ném, va thoi diém cham dat.

Thoi gian vat chuyén dong c6 thé tinh bang thoi gian vat 1én dén dinh roi roi xudng dat:

. ‘ V, =V, 0-v,sin 2V, sin
Thoi gian vat 1én dinh cao nhat: t, =+—2 = 0> =
a -9 g
5. Tam bay cao va tim bay xa
2 ain?
. Vg sin
e Tam bay cao : v;; —V;, =2gH = H :¥
g
_ : ot .y sina. gV, Sina.,, visin®a
Hoac: H=Yy,, =V,sinat ———=v;sina. —=( ) > H="—
2 g 29 29
; 2v,sina V. sin2
e Tambayxa: L=x_,, =V,,t=V,c0osa.— L =
g g
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Tir cong thic nay thiy véi ciing van toc ném thi goc ném 1a 45° s& cho khoang cach vat bay xa nhét 1a

L =-C
a ) g r
B. BAI TAP AP DUNG

B1. BAI TAP CHUYEN PONG NEM NGANG
Bai 1: Mot vat dugc ném ngang vdi van tdc vo= 30 m/s, & 46 cao h = 80 m.

a) Xéc dinh tam bay xa cua vat.

b) Xac dinh van tbc cta vat lac cham dat.

Bai 2: Tir mot diém A trén suon mot qua doi, mot vat duoc ném theo phwong ndm ngang véi van tde
10 mv/s. Theo tiét dién thing ding chira phwong ném thi suon ddi la mot dudng thing nghiéng goc o =
30° so véi phuong nim ngang diém roi B cuia vt trén suon ddi cach A bao nhiéu? Ly g = 10m/s?.

Bai 3: Mot may bay theo phuong thang ngang voi van téc vi = 150m/s, & do cao 2 km (so voi muc
nude bién) va cit bom tan cong mot tau chién.

a) Tim khoang cach giita may bay va tau chién theo phuong ngang dé'may bay cit bom roi tring
dich khi tau dang chay voi van toc vz = 20 m/s? Xét hai trudonghop:

e  May bay va tau chién chuyén dong cung chiéu.
e  May bay va tau chién chuyén dong nguogc chiéu,

b) Ciing & do cao do6, vao dung thoi diém khi may bay baywngang qua mot khau phéo dit cd dinh
trén mat dat (cung dg cao vo1 mat bién) thi phao nhd dan. Tim van tdc ban dau nho nhét cua
dan dé né tring may bay va xéac dinh goc ban khi do:

Cho biét:
May bay va tau chién chuyén.déng\trong ciing mét mdt phang thang ding.
Ldy g = 10m/s* va b qua stec can khéng khi.
Bai 4: Mot vat duoc ném theo phuong ngang ¢ dinh thép cao 125 m vdi véan téc ban dau 1a 50 m/s.
Tinh:

a) Thoi gian vat bay trong khong khi

b) Khoang cach tirdiém vat cham dat dén chan thap

¢) Van toc cham dat.cia vt

Bai 5: Tir dinh thap cao 30m, ném mét vat nho theo phuong ngang véi van tdc ban dau vo = 20 m/s.

a) Tinh khoang thoi gian tir luc ném dén khi vat cham dat va khoang cach tir diém cham dat dén
chan thap.

b) Goi M 1a mot diém trén quy dao tai d6 vecto van tc hop véi phuong thang ding mot goc o =
60°. Tinh khoang cach tir M téi mat dat.

Bai 6: Ném vat theo phuong ngang & d cao 50 m so v6i mat dat, 1dy g = 9,8 m/s%, van toc lac ném la

18 m/s. Tinh thoi gian va van tdc ctia vat khi cham dat.

Bai 7: Tir d6 cao 20 m ném vat theo phurong ngang xudng dét biét ring sau 1 gidy ké tir luc ném thi
véc to van toc hop boi phuong ngang goc 45°, 1ay g = 10 m/s2. Xac dinh vén tdc lac ném va tim vi tri
vét cham dét theo phuong ngang.

Bai 8: Ném vit theo phwong ngang véi van toc 10 m/s tir d6 cao 40 m xudng dét, 1ay g = 10 m/s%.
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a) Xac dinh toa do cua vat sau 25 s

b) Phuong trinh quy dao cua vat

€) Xac dinh vi tri vat cham dét theo phuong ngang va van tdc khi cham dat.
Bai 9: Tir 46 cao h = 80 m, nguoi ta ném mdt vat theo phuong ngang véi van tdc ban dau vo = 20 m/s.

a) Viét phuong trinh chuyén dong ctia vat?

b) Hoi sau khi ném vat 1 s thi vat ¢ dau?

¢) Viét phuong trinh qui dao cua vét, quy dao cua vat c6 hinh dang hinh gi?

d) Xac dinh vi tri caa vat khi cham dit va van tdc cia vat khi do.
Bai 10: Tu d6 cao h =20 m, mot vat dugc ném ngang véi van tdc ban diu Vo = 5 m/s. Chon hé truc toa
d6 nhu hinh vé.

a) Hai chuyén dong thanh phan cta vat theo phuong Ox va Oy 1 loai chuyén dong gi?

b) Viét phuong trinh nhimg chuyén dong do.

¢) Viét phuong trinh quy dao cia vat.

d) Sau bao lau thi vat cham dat? Tinh vén tdc cta vat lac cham d4t?

e) Tinh van tdc cta vat tai vi tri ung voi do cao ho = 10m.
Bai 11: Mot vat dugc ném ngang tir d6 cao 20 m, ¢6 tam xa 6 m{ Tinh:

a) Thoi gian chuyén dong cia vat.

b) Van tc ban dau.

C) Van tdc cua vat khi cham dit.
Bai 12: O mot do cao 0,9 m khong d6i, mot ngudi thdy mét vién bi vao 16 trén mat dat. Lan tha nhat
vién bi roi khoi tay véi van toc 10 m/s thi vitri ciia vién bi thiéu mot doan Ax , 1an thir hai véi vén tdc
20 m/s thi vién bi lai du mot doan Ax . Hay xac dinh khoang cach gitra 16 va nguoi.
Bai 13: Mot ngudi ném mot vién bi theo phuong ngang véi van tée 20 m/s tir dinh mot thap cao 320m.
Lay g = 10m/s.

a) Viét phuong trinh toa d6 ctia vién bi.

b) Xac dinh vi tri va yan t0¢'eiia vién bi khi cham dit.
Bai 14: Vién bi st dugc ném\theo phuong ngang tir 4o cao 80 m. Sau 3s van tdc vién bi hop vai
phuong ngang mot goc 45%.Hoi vién bi cham dét luc nao, & dau véi van tdc 1a bao nhiéu?
Bai 15: Tir dinh thap cao h = 80m, ngudi ta ném mot qua cau theo phuwong nam ngang véi vo = 20m/s.
Cho rang sirc can ciia khdng khi 1a khong dang ké, g = 10m/s?. Hay xé4c dinh

a) Vi tri ctia qua cau cham dat dén chén thap.

b) Van tdc ctia qua cau khi cham dat.

¢) Phuong trinh chuyén dong va phuong trinh quy dao ctia qua cau.
Bai 16: Tir dinh mot ngon thap cao 80m, mot qua cau dugc ném theo phuong ngang vai van toc ban
dau 20m/s.

a) Viét phuong trinh toa d ciia qua cau.

b) Xac dinh toa d ctia n6 sau khi ném 2s.

¢) Viét phuong trinh qu¥ dao cta qua cau. Quy dao nay la dudng gi?

d) Qua ciu cham dat & vi tri nao? Vén toc ctia né khi cham dat 1a bao nhiéu?
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Bai 17: Mot qua bong duoc ném theo phuwong ngang véi van tc ban dau vo = 25m/s va roi xudng dit
sau 3s.

a) Hoi qua bong dugc ném ¢ d6 cao nao?

b) Tam ném xa cia qua bong 13 bao nhiéu?

¢) Tinh vén tdc cta qua bong khi cham d4t?
Bai 18: Mot hon d4 duoc tiém theo phuong ngang vé6i vén toc ban dau v = 10m/s roi xudng dét cach
chd ném 10m. Xac dinh do cao noi ném vat va van tdc ciia vat lac cham dat. Cho g = 10 m/s? ?
Bai 19: Mot vat dugc ném theo phuong ngang tir d6 cao h = 20m so vdi mat dat. Vat dat duoc thm xa
L = 10 m. Tim van tdc dau va vén tdc luc cham dat? Cho g = 10 m/s? .
Bai 20: Tu san thuong cao 20 m mot ngudi dd ném mot hon soi theo phuong ngang véi vo = 4m/s, g =
10 m/s2,

a) Viét phuong trinh chuyén dong ctia hon séi theo truc Ox, Oy.

b) Viét phwong trinh quy dao cua hon soi.

c) Hon soi dat tam xa béng bao nhiéu? Van tdc ctia n6 khi vira cham dat:

B2 : BAI TAP CHUYEN PONG NEM XIEN
Bai 1: Nguoi ta ban mot vién dan tir diém 0 trén mat dat voi van toe 400 m/s, nghiéng mot goc o =
30°, 1ay g = 10m/s2. Tim

a) Phuong trinh chuyén dong, phuong trinh quy dae cia vién dan

b) D6 cao va tam xa cyuc dai cta vién dan

c) Van tdc cua vién dan & dinh cao nhit¥a van téc'cham dit cua dan
Bai 2: Tir dinh thap cao 25m, mot hon daduge ném 1én véi van toc ban dau 5m/s theo phurong hop véi
mit phang ndm ngang mot goc o = 30°.

a) Viét phuong trinh chuyén.déng; phuong trinh quy dao ciia hon da.

b) Sau bao lau ké tir luc ném; hon'dd s& cham dat? Ly g = 10 m/s?
Bai 3: Mot vat duoc ném 1én véivan toc ban dau 60m/s 1ap voi mit dat goc 30°. Hay xac dinh:

a) Thanh phan van(toc ban\dau ciia vét theo phuong ngang va theo phuong thang dung.

b) Phuong trinh chuyén.dong va phuong trinh quy dao cia vat

¢) Thoi gian vat chuyén dong tir khi ném dén khi cham dt

d) Do cao 16n nhét va tim xa vat dat duoc.

e) Vian tdc cua vat & do cao cuc dai va véan tc cham dat.
Bai 4: Tir d6 cao 15 m so v6i mat dat, mot vat duoc ném chéch 1én véi vée to van toe dau 20 m/s hop
v6i phuwong nam ngang goc 30°. Tinh

a) Thoi gian tir lic ném dén lic vat cham dat

b) D6 cao 16n nhat (so voi dat) ma vat dat téi

¢) Tam bay xa cua vat. Ly g=10m/s?.

Bai 5: Tur dinh thap cao 12 m so véi mat dat, nguoi ta ném hon da voi van tde ban dau 15m/s theo
hudng 1ap véi phuong ngang 45°. Lay g = 9,8m/s?, bo qua strc can ciia khong khi. Hay xac dinh:
a) Thoi gian hon da bay trong khong khi
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b) D6 cao hon déa dat duge so véi mat dit.

¢) Khoang cach theo phuong ngang tir diém hon da cham dat dén chan thap

d) Phuong chiéu, do 16n véan tdc khi hon da cham dat.
Bai 6: Nguoi ta dat mot sing c6i dudi mot cin hAm c6 do sau h. Hoi phai dat sung cach vach ham mot
khoang L bang bao nhiéu so v6i phuong ngang dé tim xa x cia ban trén mat dit 13 16n nhat. Tinh tim

xa nay bi€t van toc dan khi roi sang 1a vo.

A
i

A
L

Bai 7: Mot vién dan duoc ban tir d6 cao 305 m so véi mat'datwai van tde 600m/s, nghiéng mdt goc o
=30°, 1dy g = 10m/s?. Tinh:

a) Thoi gian dé vat cham dat

b) Do cao so véi mat dat va tam xa cuc dai'cua.vién dan

€) Van tdc cua vién dan ¢ dinh cao nhaf va van toc cham dat cua dan
Bai 8: Mot vat dugc ném xién tir mit datwéivan toc dau vo = 50 (m/s). Khi 1én dén dinh cao nhat, van
tdc ctia vat 1a v = 40 (m/s). Lay g =10.(m/s?):

a) Tinh goc nghiéng khi ném?

b) Viét phwong trinh quirdao va vé quy dao chuyén dong cuia vat?

c¢) Tinh tim bay xa,tAm bay cao ciia vat?

Bai 9: Mot vat dugc ném 1én tir mat dat theo phwong xién goc tai diém cao nhét cta quy dao vat c6
van toc bang mot nira van toc ban dau va do cao h = 15 (m). Lay g = 10 (m/s).

a) Tinh ¢ d6 16n van toc ban dau?

b) Viét phuong trinh qu¥ dao ctia vat?

¢) Tinh tim ném xa?

d) O do cao nao van tc ciia vat hop véi phuwong ngang mot goc 30°. Tinh do 16n van tdc lic ay?
Bai 10: Em bé ngdi dudi san nha ném 1 vién bi 1én ban cao h = 1 (m) vé6i van téc v = 2/10 (m/s). Bé
vién bi co thé roi xuéng mat ban & B xa mép ban A nhit thi vécto van tdc co phai nghiéng voi phuong
ngang 1 goc bang bao nhiéu? Liy g = 10 (m/s?). Tinh AB va khoang cach tir chd ném dén chan ban H?

q MO PHONG CHUYEN PONG NEM XIEN ‘
Phat trién tir code chwong trinh “Roi ty do” mé rong bai toan thanh chuyén dong hai chiéu cua vét
trong truong trong luc deéu.
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Xét mot vt bi ném tir d6 cao 20 m, tirc vi tri ban dau: x = 0, y = 20; v6i van tdc dau 30 m/s chéch 60
d6 theo phuong ngang. Trang thai ban dau y dugc cho nhu sau:
1 %% INPUT DATA

2x=0;

3y=20;

4

5v=30;

6 alpha = 60;

-

8t=0;

9 dt =0.01,

Pham vi quan sat, cai dat o tam xa 100 m va do cao 70 m:

1 %% FIGURE

2 figure('name’,'Nem xien','color','white','numbertitle’,'off");

3 hold on

4 fig_quanang = plot(x,y,'ro','MarkerSize',10,'markerfacecolor’,'r");
5 ht = title(sprintf('t = %0.2f s',t));

6

7 axis equal

8 axis([-1 100 -1 70));

Vong lap tinh toan gia toc, van toc va toa do theo phuong phap chudi Taylor:
1 %% CALCULATION
2 alpha = alpha/180*pi;
3 vx = v*cos(alpha);
4 vy = v*sin(alpha);
5
6 while y>-0.01
7 t=t+dt;
8 ax=0;
9ay =-g;
10 vx = vx+ax*dt;
11 vy = vy+ay*dt;
12 X = x+vx*dt+0.5*ax*dtA2;
13 y = y+vy*dt+0.5*ay*dt."2;
14
15 plot(x,y,'0',markersize’,0.5,'color','’k’);
16 set(fig_quanang,'xdata’,x,"ydata'y);
17 set(ht,'string’,sprintf('t = %0.2f s',t));
18 pause(0.002);
19 end
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