Toan 8 — BT phan thuc dai s6 Date: ....ceeeveeeeeen.

ICHUYEN DPE : PHAN THUC DAl SO|

A.LY THUYET
1. Pinh nghia

Phén thirc dai s6 (phan thirc) 1a mot biéu thic c6 dang g , trong d6 A, B la nhitng da thitc B #0, A la

tir thirc, B 1a mu thire.
Dic biét: Mdi da thirc ciing dugc coi nhu mot phan thire véi mau thire béng 1.
2. Hai phan thirc bang nhau

Vi hai phan thtic g va % goi 1a bang nhau néu: A.D =B.C

3. Tinh chét cia phan thirc
e Néu nhan ca tir vd mau cta mot phan thirc voi cling mot da thire khac da thitc 0 thi duoc mot
ohan thitc méi bing phan thirc da cho: ’—Q _ % (M 13 mot da thitc khac da thirc 0)
e Néu chia ca tir va mau cia mot phan thirc cho mot nhan tir chung.ciia chiing thi duoc mot phan
thirc bang phan thirc da cho: g = H (N 12 mot nhan tichung).
e Quy tic doi ddu: Néu ddi du ca tr va mau clia mot phan thirc thi duge mot phan thic mai
bang phan thire da cho: g _ZA

B. BAl TAP AP DUNG

Dang 1. Tim diéu kién dé phan thirc c6 nghia
Bai 1. Tim diéu kién xac dinh cua phén thie:

2 x* -4 b 2x—1 0 x* -4
9x* -16 X2 —4x+4 x? -1
5x—3 x> —5x+6 2
d) —; &) ——— ) P
2X° =X x* =1 (x+D(x-=-3)
Bai 2. Tim diéukién'xac dinh cua phan thuc:
1 X2y +2x
)5 b) 5=
X +y X —2.X+1
Sx+y q X+y
2 ) 2 2
x“+6x+10 (x+3)"+(y—2)

Dang 2. Tim diéu kién dé phan thirc bang 0
Bai 1. Tim céc gia trj cua bién sé x dé phan thrc sau bang 0
2x—1 x*—x 2x+3

b) c)
5x-10 2x 4x -5

a)
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2
d) (x2 D(x+2) e) ()c2 D(x+2) f) 2x 1
x“—4x+3 x“—4x+3 x“=2x+1
Bai 2. Tim céc gia trj cua bién sé x dé phan thic sau bing 0
2 3 3,2
2) 2x 4 b) 3x 126x 0 by ;—x x—1
x“+3x-10 x” =3x"—4x X +2x-3

Dang 3. Chwng minh mgt phan thirc luén c6 nghia
Bai 1. Chung minh cac phan thuc sau luon c6 nghia

3 3x-5 S5x+1
a) > b) — C) -
x“+1 (x-1)"+2 x“+2x+4
2_
d) 2x 4 &) 2x+5
—x"+4x-5 X +x+7

Bai 2. Chung minh cac phén thirc sau luon c6 nghia
)5 DR
X" +2y"+1 X“T+y =2x+2

Dang 4. Phan thirc bianghhau
Bai 1. Chang minh cac dang thic sau:

3y 6x —3x2 3% 2(x — -2
a) 22 =22 (0 b) =— (y=0) C)uz—(“ﬁ)’)
4  8x 2y W2y 3(y—x) 3
2 . _ —
d) 22897 soye0) ) XXl Ly 2290
3a  12ay 2—-y y-2 -5b  5b
Bai 2. Chimg minh cac dang thire-sau;
B 3.3
a) T2 f T #0)
=X x(x”+2x+4)
b) 3x :—3x.(x—y) (x % +y)
2
0 x+y:3a(x+y) (@#0,x%—y)

3a 9a2(x +y)
Bai 3. Vi nhiing gia tri nao cua x thi hai phan thirc sau bang nhau:
x—2 .1
va

x> -5x+6 x—=3
Bai 4. Cho hai phan thirc A va B. Hay xét sy bang nhau cua chung trong cac truong hop sau:
) xeN i) xeZ i) xeQ

A Cx+D(x-2) B x=2

32x+1) 3
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Bai 5. Cho ba phan thuc A, B va C. Hay xét su bang nhau cua chiing trong céc trudng hop sau:

i) xeN i) xeZ i) xeQ
AEt]l p_ GHDGHD) L (+DBx-2)
5 S(x+2) 53x-2)

Dang 5. Rt gon phéan thirc

Bai 1. Rat gon cac phan thic sau:

5x
a) — b
)10 )

2x+2y
4

Bai 2. Rut gon céc phéan thac sau:

d) €)

x> —16
2

a) (x#0,x#4)

dx—x
15x(x + y)3

C) 3
Sy(x+y)

+&x+y)=0)

2x+2y+5x+5y
2x+2y—-5x-15y

(x#-y)

2ax? —4dax +2a
5b—5bx>

9) (b#0,x#=l)

|) (-x+y)2_Z2
X+y+z

(x+y+z#0)

2.3
29 (y20) 0 22 (xy 2 0)
2y 6xy
5x—5y —15x(x—-y)
# f #
3% 3y (x#y) ) 30— (7 )
b) M(x;t_y,)
2x+6
5(x = y)—3(n—x)
d 2
) 0 Zy) (x#Y)
xz—xy
f) —z(x;éy,y;tO)
3xy =3y
2_
h) w(x?&&xiy)
5x7 —=5x7y

X0+ 2x3y3 + y6

x! - xy6

K) (x#0,x #+y)

Bai 3. Rt gon, rdi tinh gidtri cac phan thic sau:

(2x% +2x)(x—2)? Y . _
(x> — ) (x +1)

Bai 4. R0t gon‘cac phan thac sau:

a) A=

22
a (a+b)"=c b)
a+b+c
Bai 5. R0t gon cac phan thac sau:
a +b° + ¢ —3abe

a’ +b*>+c? —ab—bc—ca

a)

x° +y3 +7 —3xyz
(x—y) +(y—2)* +(z—x)

c)

az(b—c)+b2(c—a)+cz(a—b)

ab® —ac* —b> + bc?

e)

p ot v’

X"ty

Vol x=-5,y=10

2x° —Tx> —12x+45
3x° —19x% +33x -9

a’ +b>—c? +2ab

a’ —b> +c +2ac

x> —y3 +Z3 +3xyz

(x+y)* +(y+2)* +(z—x)?

b)

az(b—c)+ bz(c—a)+cz(a -b)
a4(b2 —c2)+ 194(c2 —c12)+c4(a2 —b2)

X24

d)

20 16

+x7+x +...+x4+1

f)

6

20 x4
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Bai 6. Tim gia tri cua bién x dé:

a) P=— dat gié tri 16n nhét DS: max P =~ khi x=—1
xX“+2x+6 5
2
b) 0= **1 4t gi tri nho nhét DS: minQ =2 khi x=1
¥ +2x+1 4

Bai 7. Chirng minh rang phan thirc sau day khéng phu thudc vao x va y:
(x* +a)(1+a)+a’x* +1

(x> —a)1—a)+a’x> +1

—_— J— 2_
b) 3xy—3x+2y-2 9x 1(”%’y¢1)

y—1 3x—-1
2
C)ax a axy+ax—ay a(x;t—l,y;t—l)
x+1 y+1
2 2
d) (x+a)”—x
2x+a
2 2
X =y

(x+y)(ay —ax)
2ax —2x -3y +3ay
4ax +6x+9y+6ay

Dang 6. Quy dong'mau.thikc cia nhiéu phan thic
Bai 1. Tim diéu kién dé cac phan thic sauco nghia va tim mau thic chung cua ching:

) b) & 3 g2 Y
1620 4x’ 6y 815

) P y xR oYz X
2y’ 2x 8 127 24 2z 3x 4y

Bai 2. Tim diéu kién dé.cac phan thirc sau c6 nghia va tim mau thic chung cua ching:

2) 5 4 7 b) -~ y Z c 2a X
2x—4 Bx~9" 50-25x 4+42a" 4-2a" 4_ 2 p2 2a+2b 2 _p?
4
3 ’ 2x 2 e) _ 1 ’ 22 f)x+1,x2+1
2x+6  x"+6x+9 x“=2x+1 x"+2x x° -1
Bai 3. Qui ddng mau thuc cac phan thic sau:
X xX+2 1
2) — - ,
2x"+7x-15 x"+3x-10 X+5
5 — 1 - L : 1
—x“+3x—-2 x"+5x—-6 —x"+4x-3
0 3 2x X

x3—1' x2+x+1’ x—1
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X y F4
d) 2 2 2"’ 2’
X" =2xy+y -z

X2 —2xz-y* +2°

X%+ 2yz— y2 -z
Dang 7. Thuc hién cac phép toan trén phéan thirc
Bai 1. Thuc hién phép tinh
2

) x—5+1—x b) x—y+ﬁ 0 X —x+1—4x
5 5 8 8 Xy Xy
2_,2 2,52 - 5xy —4y 3xy+4
d) Sxy xy+4xy +x%y e) x+1+x 1+x+3 f) y2 3y+ y2 3y
3xy 3xy a-b a-b a->b 2X°y 2X°y
2 2 2 2
9) 2x xy+xy+y +2y by

X—Yy y—x X—Yy
Bai 2. Thuc hién phép tinh

2) 2x+4+2—x b) 3_x+2x—1+2—x
10 15 10 15 20
x+1 +x2+3 g 12, 2x 4, N
2x=2 2_9252 2X  2x=l  2x—4x?
0) by +2x—y f) x? L 6 N 1
xv—v2 52 24y 6%3x x+2
y—y~ xy—x X X
0 2x2—10xy+5y—x+x+2y ) 2y, 1, 3«
2xy y x Xy x-y x?—y?
2, .2
)} x+y+x Yy
x+y
Bai 3. Thuc hién phép tinh
2X 4
a) 2 + y 2+ 2 2
X“+2xy xy—-2y° x° -4y
b) 1 N 3xy N 2x—y _
xX=y y3—x3 X" +xy+y

2x+y N 16x N 2x—y
2

c)

2x2—xy y2—4x 2x2+xy

1 1 2 4 8 16
+ + S+ s o+ -
I-x I+x 1+x" 1+x% 1+x° 1+x

Bai 4. Thuc hién phép tinh

6

2
a)1 3x  x+3 b) 2+ y)x—y) 2y
2 2 X X
— 2_
0 3x+1 2x-3 d) xy x -l
x+y x+y 2x—-y y—2x
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4x—-1 7x-1
e) 2, 2
3x°y 3x%y
Bai 5. Thuc hién phép tinh
2) dx+1 3x+2 b) x+3 x 9 0 x+3 1
2 3 x  x=3 x?-3x x> -1 x*+x
gl __4 _10x+8 g3 2l 2
3x-2 3x+2 9x*—4 2x%+2x x*-1 X
f) 3x X 9) 4a2—3a+5_ 1-2a 6
5x+5y 10x-10y @ -1 A +a+1 a-1
h) 5x2—y2_3x—2y i x+9y 3y
xy y )c2—9y2 x2+3xy
x+2 6 3x-2 3  Xx=6
X2 =2x+1 x* -1 x®+2x+1 2X+6 2x° +6X
4
m) 212! S 10 15
2+l a+l g—(d®41) na’ +1
Bai 6. Thuc hién phép tinh
2 2
a) L& b) 2~ 31y? o) X 2V
Xy y 7y° X
2 N 2
d) 2x na e) 5X+10.4 2X f) X 36. 3
X—y 5x° 4X =8 WX +2 2x+10 6—x
9) )c2—9y2 3xy h) 3x2—3y2 15x2y
x2y? 2x-6y 5xy  2y-2x
i 2a° -2b°  6a+6b
3a+3b  q® —2ab+ b*
Bai 7. Thyc hién phép tinh
2.5 3.5
a)2—x:i b) 16x2y2:(—M] C) 25xy :15xy2
3 6x2 5
xz—y2 xX+y a* +ab a+b xX+y x2+xy
d) S e) r— 3 — 3
6x°y  3xy b—a 2q*-2b y—x 3x° -3y
0 1-4x> 2-4x h) 5x-15  x*-9 N 6x+48 x*>—64
x2+4x 3x Ax+4  x*+2x+1 IX—-7 x*—-2x+1
K Ax—24  x*-36 N 3x+21  x*-49 3-3x 6x°-6
5Xx+5  x%+2x+1 5X+5  x?+2x+1 A+x)? " x+1
Bai 8. Thuc hién phép tinh
2
a)[ 21 2 xj:(l x—ZJ b)( 3x . 2X j: 6X +10x2
X“+X x+1) \x 1-3x 3x+1) 1-6x+9x
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c)[ 9 1 J( x-3 X j d) x+1_(x+2_x+3}
x> —-9x x+3) {x?+3x 3x+9 X+2 (x+3 x+1

Bai 9. Rt gon c4c biéu thic sau

.1 x  x-l
g XY by X+l x Q) 1-—2
1 1 x  x+l X
X y x—1 X x+1
2 ry a-x_ _x
0|)424rl e) — X * fa__a-x
X ) X=y Xty atx x
21 xX+y x-y a a-+x

Bai 10. Tim céc gié tri nguyén cua bién sé x dé biéu thirc di cho ciing co gia tiinguyén:

o -x>42 2 —2x*+4 200 4 x? 12X 42
Q) ——— by —— C
x—1 x=2 2x+1
3 4.2 _ 4
d) 3x” =Tx"+11x-1 ) . 3x 216
3x-1 x" —4x" +8x" —16x416

Bai 11. Phan tich cac phan thuc sau thanh tdng cac phan thic'ma mau thac 1a cac nhi thic bac nhat:

2 21 X +2x46 0 3x% +3x+12
x> =5x+6 (x—=D(x=2)x—4) (x=D(x+2)x
Bai 12. Tim céc sé A, B, C dé co:
Z-x+2 A B C x2+2x-1 A  Bx+C
a = + & b) = +
x-1°  x-1 (x-D¥ x=l (x-D(x2+1) x=1  x241
Bai 13. Tinh céc tong:
a) A= a + b + ¢
(a=b)a—c)»(b=a)b—c) (c—a)c—D)
2 2 2
b) B= a b c

(@—b)Xa~d (b—a)b—c)  (c—a)c—b)
Bai 14. Tinh'cac tong:

)}/ SRR P — wor —— 1.1
1.2 23 34 n(n+1) k(k+1) k k+1
b) B 1 1 1 1

= + + Fob————
1.23 234 345 n(n+1)(n+2)

D: ;ZL(LL)_L
k(k+1)(k+2) 2\k k+2) k+1
Bai 15. Chang minh rang voi moi me N, ta co:
4 _ 1 1
dm+2 m+1 (m+1)2m+1)
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4 1 1 1
= + +
4m+3 m+2 (m+Dm+2) (m+1)(4m+3)
4 1 1 1
C) = + +
8m+5 2m+1) 2m+DGBm+2) 2@m+2)(8m+5)
4 1 1 1

d)

= + +
3m+2 m+1 3m+2 m+1)(Bm+2)

BAI TAP TONG HQP
Bai 1. Thyc hién phép tinh:

_ 2
3 8 N 2 N 1 b X+y  x-y N 2y
2 +3)(x2-1) x*>+3 x+l1 20x=y) 2(x+y) x2—y?
0 x—1  x+l N 3 d)ﬂ+(x—a)(y—a)_(x—b)(y—b)
¥ P2tk ab a(a—b) bla—Db)
A 1 O +xt-2x0-20 5 3
e) - - + f) - +
x—1 x+1 x-1 x+1 x2—4 x+2 x-2
2, .2
xX—y x+ x“+ X
g)( Yy y}[ J +1].—2y2
xX+y x-y 2xy x“+y
h) 1 N 1 N 1
(a—b)b-c) (b-c)c—a) (c—a)a—Db)
i [az—(b+c)2}(a+b—c) K) {xz—yz_ 1 (x_z_ﬁﬂ.x—y
(a+b+c)(a2+c2—2ac—b2) Xy x+yly x )] «x
Bai 2. Rt gon céc phén thic:
2 2 2 2
a 25x° -20x+4 b) S5x +130xy+35y 0 x =1
25x%2 -4 3x” +3y - —x+1
Q) X+ x?—4x=4 0 4x* —20x% +13x% +30x+9
x*=16 (4x% —1)?

Bai 3. R0t gon'rdi tinh gié tri cac biéu thuc:

2,2 2 2
- 2 . 1 -4 . 1
a) a2+b2 62+ ab VoI a=4,b=-5,c=6 D) M Véi x_10
a”—b“+c”+2ac 8x” —24xy y 3
x2+xy+yz_x2—xy+y2
C) Xty zx—y Vol x=9,y=10
X
xX—y-—
X+y

Bai 4. Biéu dién cac phan thirc sau dudi dang téng ciia mot da thic va mot phan thie véi bac cua tu
thic nho hon bac chia mau thuc:
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2 2
x“+3 x“ -1
a) 5 b) 5
| x“+1
0 - 14x? —x+5 d) ) —2x*—x-3
x*+1 x+1

Bai 5. Tim cac gia tri nguyén cua x dé biéu thirc sau ciing c6 gia tri nguyén:

3.2 3 4.2
1 b) 1 0 X —x"+2 d) x> =2x"+4
x+2 2x+3 x—1 x=2

a)

B 3x% +3x
(x+DQ2x—6)

a) Tim diéu kién x4c dinh cua P.

b) Tim gia tri ciax dé P =1.
x+2 5 1

= - +
.X+3 x2+x—6 2—.X

Bai 6. Cho biéu thuc:

Bai 7. Cho biéu thuc: P

a) Tim diéu kién x4c dinh cua P.
b) RUt gon biéu thuc P.
c) Tim x d¢ P:?.
d) Tim céc gié tri nguyén cua x dé biéu thic P cling c6 gia tri nguyén.
e) Tinh gia tri cua bidu thirc P khi x> —9 =0n
2 r—
Bai 8. Cho biéu thic: P= “";—3)(1—@j .
2a4+ 6a a -9
a) Tim diéu kién xac dinh cua P.
b) RUt gon biéu thuc P.
c) Véi gid tri ndo cua athiP =0;P =1.

2
Bai 9. Cho biéu thac: po_ X X+l

T2x-2 202
a) Tim diéu kién xac dinh cua P.
b) Rat gon biéu thtc P.

¢) Tim giatri cuax dé P = —% :

P_x2+2x x-=5 50-5x

Bai 10. Cho biéu thuc: = + + .
2x+10 X 2x(x+95)

a) Tim diéu kién xac dinh cua P.
b) Tim gia tri chax dé P =1; P = -3.
2 3 6x+5

Bai 11. Cho biéu thuec: = + - .
2x+3 2x+1 2x+3)2x-3)

a) Tim diéu kién xac dinh caa P.
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b) RUt gon biéu thuc P.
¢) Tim gia tri cua x dé P = —1.
1 2 2x+10

Bai 12. Cho biéu thic: P= + - :
x+5 x-5 (x+5x-95)

a) Tim diéu kién xéac dinh cua P.
b) RUt gon biéu thuc P.

c) Cho P = —3. Tinh gi trj cua biéu thuc Q =9x> —42x+49.

Bai 13. Cho bidu thuc: po_> L 18
xX+3 x=3 9_ 42

a) Tim diéu kién x4c dinh cua P.

b) Rt gon biéu thuc P.

¢) Tim gia tri cua x dé P = 4.

x> 2x-10 50+5x
+ +

Bai 14. Cho biéu thiec: = {
Sx + 25 X x2 + Sx

a) Tim diéu kién xac dinh cua P.
b) RUt gon biéu thuc P.
¢) Tim gia tri cua x dé P = —4.

_3x2+6x+12

Bai 15. Cho biéu thuc: P 3
x=38
a) Tim diéu kién xac dinh cua P.
b) RUt gon biéu thuc P.
c) Tinh gid tri cua P vai x = 29 >
2000
2
Bai 16. Cho biéu thitc: po| L X xwarl) 2l
x=1 1-x x+1 x° +2x+1

a) Tim diéu kiénxac dinh cua P.
b) RUt gon-biéu thirc P.

c) Tinh giatri.caa P khi x :%.

x?+2x x-5 50-5x
= + + .
2x+10 X 2x(x+5)

Bai 17. Cho biéu thic:
a) Tim diéu kién xac dinh cua P.

b) RUt gon biéu thuc P.

¢) TimgiatricuaxdéP =0; P = i.

d) Tim gia tri chax dé P> 0; P < 0.
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Bai 18. Cho biéu thuec:

x+1 3 x+3 | 4x> -4
P= + - . .
2x—2 x2_1 2x+2 5
a) Tim diéu kién xac dinh cua P.
b) CMR: khi gid tri cua biéu thirc duge xac dinh thi nd khdng phu thudc vao gid tri caa bién x?
(5x+2 5x—2] x2 =100
P= + .

X2-10 x2+410) x2+4

Bai 19. Cho biéu thuec:

a) Tim diéu kién xac dinh cua P.

b) RUt gon biéu thuc P.

c) Tinh gi& tri cua P khi x = 20040.
_x*—10x+25

x> —5x

Bai 20. Cho biéu thuc: P
a) Tim diéu kién x4c dinh cua P.

b) Tim gia triciax déP=0; P =

N | i

c) Tim gia tri nguyén cua x dé P ciing c6 gia tri nguyén.
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