Dé cuong ong tap theo chuyén dé Vat Li 9 Date: / /

CHUONG 1. PIEN HQC

LY THUYET

1. PINH LUAT OM - PIEN TRO CUA DAY DAN
1.1. Pinh luat Om: Cudng d6 dong dién qua day danty1éthuan véi hiéu dién thé dat

vao hai ddu day va ty 1¢ nghich voi dién tré cua day

e (Cong thirc: I:%

Trong do: [:Cuong d6 dong di€n(A),
U Hiéu dién thé (V)
R Dién tré (Q)
e Tacd: 1A =1000mA va ImA = 10-A
s Chuy:
- Do thi biéu dién swphu thudc cua cudng do dong dién vao hiéu dién thé giita hai
dau day dan 13 duong thang di qua gdc toa 6 (U =0; 1= 0)

- Véi cung mot day-dan (cung mot dién trd) thi: %:%
2 Ry
1.2. Pién tré diy din

U

R=T khong ddi v6i mot day dan duoc goi 1a dién tro ctia day dan do.

e Triso

e Donvi: Q. IMQ = 10°kQ = 10°Q
e Ki hi€u dién tr¢ trong hinh v&:
— = hodc —000000— (hay —WWWWW—)
s Chuy:
- bién tr¢ cua mot day dan 1a dai luong didc trung cho tinh can trd dong dién cia day

dan do.
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- Dién tr ctia day dan chi phu thudc vao ban than day dan.

2. PINH LUAT OM CHO POAN MACH CO CAC PIEN TRO MAC NOI TIEP
2.1. Cwong do dong dién va hiéu dién thé trong doan mach mic ndi tiép
e Cuong do dong dién c6 gia tri nhu nhau tai moi diém:
I=li=hL=...=1
e Hiéu dién thé gitra hai dau doan mach bﬁng téng hiéu dién thé gilia hai dau moi
dién tro thanh phan:
U=U+Ux+ ...+ U,
2.2. Pién tré twong dwong ciia doan mach néi tiép
e Dién trd twong duong (Ri) ctia mdt doan mach 1a dién tré co thé thay thé cho
cac dién trd trong mach, sao cho gia tri cua hi¢u dién thé va cuong do dong dién
trong mach khong thay doi.
e Pién tro tuong duong ciia doan mach ndi tiép bang tong'eac dién tré hop thanh:
Ru=Ri+Ro+ oo+ Rn
2.3. H¢ qua
Trong doan mach mic ndi tiép (ctng I)yhiéu dién thé giita hai ddu mdi dién tro ty
Ui _Ry
1€ thuan vdi dién tro dién tro do Uiz_R‘2 .
3. PINH LUAT OM CHO POAN-MACH CO CAC PIEN TRO MAC SONG
SONG
3.1. Cwong d6 dong dién va hiéwdién thé trong doan mach mic song song
e Cuong d6 dong dién trong mach chinh bang tong cudng d6 dong dién trong cac
mach ré:
I=h+L+...+1
e Higu dién thé hai dau doan mach song song br?mg hiéu dién thé hai dau mdi
doan mach r¢.
U=Ui=U;=...=Ux
3.2. Pién tré twong dwong cia doan mach song song
Nghich dao dién tro tuong duong ciia doan mach song song bang tong cac nghich
dao dién tré cac doan mach ré:

3.3. H¢ qua

R SO Ry RIR2
e Mach dién gom hai dién tré mac song thi: ~td R{+RH
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e Cuodng d6 dong dién chay qua mdi dién tro (cung U) ty 1& nghich voi dién tro

I _Roy
do: 12 Rl

4. PIEN TRO DAY DAN PHU THUQC VAO CAC YEU TO CUA DAY

Dién tré day din ty 1¢ thuan voi chidu dai cua day, ti 1& nghich véi tiét dién cia

day va phu thudc vao vat lidu lam day dan.
Cong thire tinh dién tré cia diy din (dién tré thuén):
1{=pl T .. Y . o1a
S rong do: 1 chiéu dai day (m)

S tiét dién cua diy (m?)
p dién tré suat-(Qun)
R dién tro-(Q).

* Ynghia ciia di¢n tré suit

e Dién trd suat cua mot vat lieu (hay mot chat li¢u).co tri s6 bang di¢n tr¢ cua

mot doan diy dan hinh tru dugc lam béng vét liéu d6 co chiéu dai 1a 1m va tiét

dién 1a 1m?*.
e Dién tro sudt cta vat liéu cang nho thi vat liéd d6 dan dién cang tdt.
*Chu y:
. X £, 1 ). Ri |y
- Hai day dan cung chat li¢u, cung tiét dién: Ri2=g

R _872

- Hai day dan cung chét liéupetng chiéu dai: Ry S

Ri_I1 S

- Hai day dan cung.chat licu: Ry 'S

- Cong thire.tinhtiét dién cua day theo ban kinh (R) va duong kinh day (d):
S = TER2 = nﬁ = Sl=[dlj2
4 Sy (dp
- Péi don vi:
1 m=100 cm = 1000 mm
Ilmm=10"cm=10"m

I mm2=102cm?=10°m?

5. BIEN TRO — PIEN TRO DUNG TRONG KY THUAT
5.1. Bién tré

e Puoc dung dé thay doi cudng do dong dién trong mach.
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e Céc loai bién trd duge st dung la: bién trd con chay, bién trd tay quay, bién trd than
(chiét 4p).Bién tro 1a dién tro co thé thay d6i tri sé va dung dé diéu chinh cuong do

dong di¢n trong mach

e Ki hi¢u trong mach vé: # hoac =5 hoac =51 hoac —

5.2. Dién tré dung trong ky thuat
- Pién tré dung trong k§ thuat thudng co tri s6 rat 16n.
- Pugc ché tao bang 16p than hodc 16p kim loai méng phti ngoai mét 16p cach dién
- C6 hai cach ghi tri s6 dién tr& dung trong k¥ thuat 1a:
+ Tri s6 duoc ghi trén dién trd.

+ Tri s6 dugc the hién bang cadc vong mau son trén dién trd (4 vong mau).

6. CONG SUAT PIEN
6.1. Cong suit dién: Cong suat dién trong mot doan mach bang tich hiéu dién thé giira
hai dau doan mach véi cuong do dong dién qua no.
Cong thuc: P=U.
Trong do:
P cong suat\(W);
U higudién thé (V);
Leudng d6 dong dién (A)
Pon vi: Oat (W); IMW =.1000kW = 1.000.000W
1W=10’kW=10" "MW
6.2. Hé qua: Néu doan mach.cho dién trd R thi cong suat dién cling c6 thé tinh bing
u? . pA
cong thirc: P =12.R _hoae, P = R hodc tinh cong suat bang t
6.3. Chuy
e Sd o4t ghitrén mdi dung cu dién cho biét cong suét dinh mtrc cia dung cu do,
nghia-la’cong suit dién cua dung cu khi n6 hoat dong binh thuong.
e Trén mdi dung cu dién thudng c6 ghi: gia tri hiéu dién thé dinh muc va cong
suét dinh murc.
Vi du: Trén mot bong dén c6 ghi 220V — 75W nghia la: bong dén sang binh thuong khi
duoc sir dung véi nguén dién c6 hiéu dién thé 220V thi cong suat dién qua bong den 1a
75W.

L P _Rj . :
e Trong doan mach mac néi tiép (cung I) thi: gzg (cong suat ti 1¢ thuan voi

dién trg).
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e Trong doan mach mic song song (cung U) thi 11:;21;? (cong suét ti 1& nghich
voi dién tré).
e Du mach mic song song hay ndi tiép thi Pm =P+ P2+ ... + Py
7. PIEN NANG - CONG DONG PIEN
7.1. Dién niang
* Pién nang la gi?
Dong dién c6 mang nang luong vi né co thé thyc hién cong, cling nhu ¢6 thé lam
thay d6i nhiét ning ctia mot vat. Nang luong dong dién dugc goi 1a dién nang.
* Sw chuyén héa dién ning thanh cic dang ning lweng khac
Dién ning c6 thé chuyén hoa thanh cac dang ning luong khac: Ce nang, quang
nang, nhiét nang, nang lugng tur, hda nang. ..
* Hiéu suit sir dung dién
Ty sd gitra phan nang lugng c6 ich dugc chuyén hoa tir diénning va toan bo dién
nang tiéu thu dugc goi 1a hiéu sut st dung dién nang.

Al
Cong thirc: H=—A—.100%

Trong d6: A1: ning luong cé ich dugc chuyén'héa tir dién ning.
A: dién nang tiéu thy.
7.2. Cong dong dién (dién ning tiéu thu)
e (Cong dong dién sinh ratrong mot doan mach 13 s6 do lwong dién ning chuyén
hoa thanh cac dangnéang lugng khac tai doan mach do.
Cong thirc: A=P.t=U.ILt Trongdd: A:cong doang di¢n (J)
P: cong suat dién (W)
t: thot gian (s)
U: hiéu dién thé (V)
I: cuong do dong dién (A)
2
e Ngoai ra, con duoc tinh bsi cong thitc: A = I’Rt hodc A:?t
e Luogng dién nang duoc su dung dugc do bﬁng cong to dién. Moi s6 dém trén
cong to dién cho biét lvong dién ning st dung 1a 1 kiléoat gior (kW.h).
1 kW.h =3600kJ =3 600 000J

1

V= 3600000

kWh

8. DINH LUAT JUN-LENXO
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* Pinh luat: Nhiét lwong toa ra trén diy dan khi c6 dong dién chay qua ti 1& thuan véi
binh phuong cuong do dong dién, ti 1€ thuan véi dién trd va thoi gian dong dién chay
qua
* Cong thirc: Q=I1>R.t Trong d6: Q: nhiét lugng tda ra (J)
I: cuong do dong di¢n (A)
R: dién tré (o)
t: thot gian (s)
* Chuy:
- Néu nhiét luong Q tinh bang don vi calo (cal) thi ta c6 cong thirc: Q = 0,24.12Rt

2
- Ngoai ra, Q con dugc tinh bdi cong thirc : Q = Ult hodc Q= %t
- Cong thue tinh nhiét lugng: Q = m.c.At Trong d6: m khéi lugng-(kg)
cmhié¢t'dung riéng (JkgK)
At'dé chénh 1éch nhiét do (°C)

BAI TAP

A. Ciu héi Iy thuyét
Ciu 1. Nhan xét mbi quan hé giita cudng,do dong dién I trong mot day dan vai hiéu
dién thé U dit vao hai dau-day dan Ay. Tir d6, cho biét do thi biéu dién sy phu

thudc cua I vao U co6 dac dieém gi ?

Cau 2. Dién tro cia vat dan 1agi ? Viét cong thuc, néu tén va don vi cac dai lugng
trong cong thirc do.

Cau 3. Néu cach xac dinh dién tré R va cong suit dién cua mot day dan béng von ké
va ampe ké.2-V& s0 dd mach dién.

CAu 4. Phat biéudinhTuat Om ? Viét cong thirc, néu tén va don vi cac dai lugng trong
cong thirc.

Cau 5. Néu.sy phu thudc cua dién tré day dan vao cac yéu tb phu thudc cua né ? Viét
cong thuc tinh dién tré thé hién mdi quan h¢ nay va néu don vi do cac dai
luong trong cong thue ?

Céu 6. Bién trd 1 gi ? Cong dung cta bién tro 1a gi?

Bién trd ghi (20 - 2A), hiy giai thich ¥ nghia sb ghi trén bién tro.
V& 1 so dd mach dién c6 bién tr& con chay.
Céu 7. Trén modt bong dén c6 ghi (220V — 45W). Diéu d6 c¢6 ¥ nghia gi?
Céu 8. Vi sao néi dong dién mang ning lugng? S6 dém cua cong to dién cho ta biét

diéu gi?
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Cau 9. Cong cua dong dién san ra & mot doan mach 1a gi?

Cau 10. Viét cong thuc tinh cong cia dong di¢n? Neéu tén va don vi do cac dai lugng
trong cong thirc?

Céu 11. Cong suat dién 13 gi? Ghi cong thirc tinh cong suét nay.

CAu 12. Phat biéu dinh luét Joule - Lenx, viét hé thitc cta dinh luat, néu tén va don vi
cac dai lugng trong h¢ thtrc.

Cau 13. Tai sao nhitng dung cu duoc dbt nong bﬁng dién déu co dién trd suét 16m?

Cau 14. D¢ stir dung an toan va tiét kiém dién nang, theo em can lam nhiing vi¢c gi?

B. Bai tap tinh toan
Bai 1. Mot bép dién loai 220 V - 1200W dugc str dung voi hié¢u dien thé 220 V. Mdi
ngay nguoi ta dung bép dun s6i 5 lit nudc c6 nhiét do ban dau( 30 °C. Hiéu suat cta
qué trinh dun 1a 75 %.

a) Tinh thoi gian dun s6i nudc, biét nhiét dung riéng/ciia nude'1a 4200 J/(kg.K)

b) Trong 30 ngay phai tra bao nhiéu tién dién chowviécidun soi nay? Cho rang gia
tién dién 1a 2000 dong/ kwh.
Bai 2. Giita hai diém A, B ctia mach dién hiéu dién thé khong ddi bang 12 V méc ndi
tiép hai dién tré R =20 Q va Ro. Cuong d6"dong dién qua doan mach 1a 0,4 A.
a) Tinh dién tré Ro.
b) Tinh cong suét tiéu thu cua mdi dién'tro.
¢) Thay dién R; bang mot bong. dén (6V — 2,4 W) thi dén sang nhu thé nao? Vi
sao? Bo qua su phythudc cua dién tro day toc dén vao nhiét do.
Bai 3. Trén mot bién tré con chay co ghi (60Q - 3A).
a) Bién trg 1a gi*? Bién tro ¢6 cong dung gi ? Giai thich s6 ghi trén bién tro
b) Bién tr¢ trén dugc 1am bang diy hop kim nicrom c6 dién tro suat 14 1,1.10°Qm
va cb.chiéu dai 1a 20m. Hay tinh tiét dién va duong kinh tiét dién cta day dan
lam bién)tro trén.
Bai 4. Cho mach dién AB gém hai dién tré R1 =20 Q va R,=30 Q mic song song
v6i nhau. Biét hiéu dién thé ctia doan mach AB 13 18 V khong doi.
a) Tinh dién tré tuong duong ciia doan mach AB.
b) Tinh cong suét dién ctia : doan mach AB va cua dién trd Ra
¢) Tim cong do Rz sinh ra trong 40 min.
d) Mic thém Ro nbi tiép voi doan mach song song trén sao cho hiéu dién thé cua
Ro gép hai 1an hiéu dién thé cia doan mach song song trén. Tim Ro va cong

suat ca mach luc nay
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Bai 5. Mot day dan bang nhom cé khoi lwong 2kg va c6 tiét dién 1a Imm?. Biét khoi
luong riéng ciia diy nhom la 2700kg/m?® va dién tro suat ctia nhom 14 2,8.10°° Qm.

a) Tinh chiéu dai day dan.

b) Tinh dién tr& cua day dan.
Bai 6. Mot doan mach gom hai diy ddn mac ndi tiép voi nhau. Mot day dan bang
nhom dai 3,4m co tiét dién 0,28.107m? va day con lai bang dong dai 2m co tiét dién
0,2.107m2 Biét rang dién tré suit ciia nhom 1a 2,8.10° Q.m, cua dong 12 1,7.108Q.m .

Cho dong dién chay qua doan mach nay thi sau mét khoang thoi gian day nao sé téa

nhiét luong nhiéu hon va nhiéu hon bao nhiéu 1an? R3

Bai 7. Cho mach dién nhu hinh v&, biét R;=8 Q, Ry -

R>= 12 Q, Rs=6 Q, hiéu dién thé khong déi U = 24V, QT . —
a) Tinh dién tr¢ twong duong cuia doan mach. {1

b) Tinh cuong d6 dong dién chay qua mdi dién trd va hiéu dién'thé giita hai dau
mdi dién tré
¢) Néu thay R bang dién tré Rx thi cuong do dong/dién chay qua doan mach lac
nay s€ tang 1,2 lan so véi cuong dé dong dién chay qua doan mach lac dau .
Tinh dién tré Rx
Bai 8. Cho doan mach dién AB nhu hinh V€.

R2
R, L1
| — —

By |

Biét R1=2 Q) , R2 =4 'R3=6C2 . Hiéu dién thé gitta 2 dau doan mach AB khong
thay d6i.

a) Tinh dién tré-twong duong cua doan mach.

b) Dé cong suit ctia doan mach giam di 2 1an ngudi ta thay R2 bang dién tré R4.

Tinh R4?

Bai 9. Chowbiét dén LED 18W ¢ do sang twong duong véi dén compact 35W. Pén
LED 18W nhan hiéu Dién Quang c6 gia 350 000 dong va tudi tho 20 000 gid; dén
compact 35W c6 nhin hiéu Dién Quang cé gia 125 000 dong va tudi tho 10 000 gio.
Gia tién 1 kWh dién 1a 1800 dong.

Tinh chi phi cho viéc str dung mdi loai dén trén trong 20 000 gio.
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